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INTRODUCCION

La ecologia es algo mas que la suma de conocimientos sobre ciencias
naturales que brindala educacién tradicional. Representa un enfoque
global que intenta comprender las interacciones de los seres vivos entre

si (incluido el ser humano), y con los factores del medio.

Por el contrario, con mayor informacion y actuando con
responsabilidad, es posible desarrollar mejores condiciones de vida sin
comprometer las necesidades y aspiraciones de las generaciones futuras.
Estos objetivos motivan Ila publicacion del presente documento,
elaborado como un instrumento para contribuir a la formacidon en

educacién ecoldgica de los estudiantes Universitarios.

Su propdsito principal es contribuir al analisis y reflexién sobre los
problemas ambientales, sus causas y alternativas de solucién.Con este

fin, el Manual intenta:

« Ampliar la sensibilidad y percepcién de los problemas ecolégicos
y fomentar una actitud positiva hacia la tarea de prevenirlos o

repararlos.

« Estimular la adquisicion de valores y destrezas que contribuyan
a la participacién responsable en el desarrollo sostenible

econdmico y social.

« Brindar conocimientos esenciales sobre el medio ambiente, sus
problemas y posibles soluciones, con especial énfasis en las

necesidades del desarrollo rural.

o Acrecentar la capacidad de transmitir estos conocimientos a
alumnos y alumnas, familiarizando a los profesores con la

metodologia mas adecuada para realizar actividades practicas.



« Dar nociones basicas sobre como evaluar el avance del

aprendizaje.

Los temas se tratan explicando sus interrelaciones y bajo un
enfoque practico, para que desde el comienzo de su lectura el profesor o

técnico disponga de material Gtil para su trabajo.
Consta de 6 unidades a saber:

Ecologia: Conceptos Fundamentales, nutricién e integracion de

especies

« Biodiversidad y ecosistemas. - Regiones naturales del Peru. -

Ecorregiones del Peru
e Recursos naturales y desarrollo sostenible
« Contaminaciéon ambiental y gestidon de residuos
« Problemas ambientales globales
o Educacion ambiental y proteccion del medio ambiente

La metodologia didactica propuesta se basa en el aprendizaje

compartido entre alumnos y profesor de forma interactiva.

El presente mddulo sera una ayuda para el estudiante, debiendo

reforzar con las clases y la investigacion.



Competencias

Competencias Generales

Comprende, reconoce la importancia de los conceptos de la ciencia

ecoldgica, biodiversidad y ecosistemas, recursos naturales y desarrollo

sostenible, la contaminacién ambiental y educacién ambiental, para la

mejorade la calidad de vida y propone alternativas a los problemas

derivados del manejo de los recursos bidticos, abidticos, deterjo

ambiental.

Competencias Especificas

>

Identifica y Comprende los conceptos fundamentales de la
Ecologia, nutricidon eintegracion de los seres vivos con facilidad,
considerando su entorno.
Comprender y Diferenciar la biodiversidad, ecosistemas,
resaltando su region.
Describe y analiza las Regiones naturales y ecorregiones, para
diferenciando laflora y la fauna resaltando el equilibrio armdnico
entre seres vivos y su entorno Analizan las caracteristicas
principales de Areas naturales y comparan con su entorno.
Comprenden la importancia del Desarrollo sostenible y su
aplicacién diaria
Analizan y exponen las formas de contaminacién y dafios que
ocasiona en suregion y pais.
Comprenden el manejo de residuos sélidos, y su importancia en
la salud de losseres vivos.
Deducen e Inducen los Principales Problemas ambientales y de
Su entorno.
Comprenden la importancia de la Educacion ambiental en la
vida cotidiana ycontribucidon en nuestro planeta.

Aplican las 3 Rs y Analizan cada una de las normas que

protegen nuestro medioambiente



Estrategias Metodoldgicas

A razon de la Pandemia generada por el COVID-19 la asignatura
sera desarrollada de forma no presencial (virtual) a través de la
plataforma virtual de Google for Education y se haran uso de las
herramientas tecnoldgicas que ofrece el google suite (classroom, meet,

drive, jamboard, youtube, lumin pdf, etc).
Se hara uso de las siguientes estrategias y recursos:
Estrategias de ensenanza:

Los métodos y estrategias a emplearse en el desarrollo de la
asignatura estan enmarcadas dentro de los métodos activos
participativos, como lluvia de ideas, exposicion y didlogo,
redescubrimiento en equipo, lectura comentada, investigacidon grupal e
individual. Las técnicas se aplicaran en funcion a los métodos que se
indican para cada uno de los contenidos a desarrollarse: Exposicién,
didlogo, formulacién de preguntas para el analisis, método de proyectos,

aprendizaje basado en problemas.
Estrategias de aprendizaje:

Aprendizaje por descubrimiento, aprendizaje basado en problemas,
analisis, deducciones e inferencias, ensayos, monografias, elaboracion de

organizadores visuales, cuadros de doble entrada y diagramas.

Recursos educativos (medios y materiales) Para la educacion virtual

se empleara: Plataforma virtual
Biblioteca virtual Videos
Mddulo de la asignatura Diapositivas

Pizarra digital Etc.
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ECOLOGIA

TEMA N° 1
ECOLOGIA: CONCEPTOS FUNDAMENTALES

1.1. Contenido

Ecologia, Nicho ecoldégico, habitat especies, poblacién,

comunidades, Niveles de organizacién y factores ambientales
Competencia:

Identifica y asocia los conceptos fundamentales de la Ecologia con

facilidad, a través de seres de su con su entorno.

1.2. Introduccion

La palabra ecologia es utilizada en los ultimos afios con mucha

frecuencia.

Etimoldgicamente proviene del griego: oicos significa: casa y logos
significa: discurso. La ecologia! estudia los organismos en su medio

ambiente. Pero écomo podemos definir la ecologia?

1.3. Conceptos fundamentales

El término ecologia es relativamente reciente, empezé a utilizarse
a mediados del siglo XIX, y es en 1869 que Ernst Haeckel definid el
término ecologia como todas las relaciones de los seres vivos con su

medio ambiente organico e inorganico.

1.4. éQué estudia la ecologia?

La ecologia estudia las interrelaciones que regulan la distribucion y

abundancia de los seres Vivos.

1 KREBS, CH.; 1985. Ecologia. Estudio de la distribucién y abundancia. 22 Ed. Editorial Harla. México

17
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Es la rama de las ciencias bioldgicas que se ocupa de las
interacciones entre los organismos y su ambiente (sustancias quimicas y

factores fisicos).

La ecologia es una rama de la biologia muy compleja que estudia
las interacciones de los seres vivos con su entorno, esto incluye los
factores abidticos (clima, suelo, etc.). En cambio, la ecologia se ocupa del
nivel superior de éstas, estudiando los ecosistemas, las comunidades y
la biosfera.9 ene. 2018

La ecologia es una ciencia integradora, multidisciplinaria e

interdisciplinaria.

1.5. Importancia de la Ecologia

Es importante cuidar nuestro ambiente, nuestro mundo para
mejorar nuestro presente, nuestra vida, nuestro futuro y el de nuestros

descendientes.

NICHO ECOLOGICO

B e
.
o

-
; ES LAFUNCION QUE UNAESPECIE DESEMPENAEN UN ECOSISTEMA
' ejemplo:
El nicho ecolégico del pelicano es omnivoro)
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HABITAT ES EL LUGAR DOHDE VIVE UH ORGAHISMO,
DOHDE EHCUEHTRA COHDICIOHES FAVORABLE PARA
PODER VIVIR

1.6. Niveles de organizacion

Se encuentra conformado por; Subatémico, atdmico, molecular,

celular especie Bioma?

Subatomico, formado por las particulas constituyentes del atomo

(protones, neutrones y electrones).

Atémico, compuesto por los atomos que son la parte mas pequena
de un elemento quimico. Ejemplo: el dtomo de hierro, el de carbono,

nitrégeno u oxigeno.

Molecular, formado por las moléculas que son agrupaciones de
dos o0 mas atomos iguales o distintos. Por ejemplo, ADN, proteinas, agua,

glucosa, etc.

Celular, la unidad mas pequefia de vida. ej. células epiteliales,

células nerviosas, células bacterianas, etc.

Tejido, Grupo de células que desempenan una funcion especifica.

Ej. Tejido nervioso.

2 Universidad Nacional Agraria La Molina; 1997. Guia de ecologia general

19
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()rgano, Estructura compuesta por varios tipos de tejidos que

forman una unidad funcional. Ej. El Cerebro.

Sistema de 6rganos, dos o mas érganos que actuan juntos para

realizar una funcion corporal especifica. Ej. sistema nervioso.

Organismo multicelular, Ser vivo individual formado de muchas

células. Ej. elefante.

Especie, Organismos muy similares que, en potencia pueden

cruzarse.

Poblacion, conjunto de individuos de la misma especie que viven

en una misma zona y en un mismo tiempo. Ej. manada de elefantes.

Individuo. Es cada ser vivo presente en la naturaleza. Un individuo

es un caballo, un arbol, un clavel, un hombre una bacteria etc.

Especie. -Son los individuos que se reproducen entre si y dejan
crias fértiles, como los seres humanos, los bovinos o los sauces. Hay
casos en que dos individuos de diferentes especies pueden reproducirse,
pero sus descendientes no son fértiles, un ejemplo es el asno con la

yegua, que al reproducirse obtienen una mula hibrida /no fértil.
Poblacion

Krebs (1985), define poblacién como un grupo de organismos de la
misma especie que ocupan un espacio dado en un tiempo dado,
entendiendo como especie a un conjunto de organismos que pueden
intercambiar entre si informacién genética. Las poblaciones no son
estaticas y cambian a lo largo del tiempo, pueden adaptarse a los

cambios, evolucionar o extinguirse.

Son ejemplos, de la poblacién de lobos marinos de la Punta de San
Juan de Marcona, la poblacién de tortugas acuaticas (taricayas) del rio

Manu, o la poblacién humana del Peru, todas estas cambian en el tiempo.
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Dentro de las caracteristicas propias de una poblacién estan:

v

v

v

Densidad

Natalidad

Mortandad
Inmigracion
Emigracion
Distribucion de edades
Razon de sexos
Composicion genética

Patrones de distribucion

Comunidad, dos o mas poblaciones de diferentes especies que

viven e interactian en la misma area. Ej. vibora, antilope, halcon,

arbustos, pasto.

Ecosistema, una comunidad, junto a su ambiente inanimado y las

relaciones que establecen entre ellas. Ej. riachuelo, vibora, antilope,

halcdn, arbustos, pasto, piedras.

Bidsfera, La parte de la Tierra habitada por seres vivos, incluye los

componentes tanto vivos como no vivos, es decir, la superficie de la

Tierra.

21
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1.7. Los Factores Ambientales

Los factores ambientales se clasifican en inanimados o no vivos

y animados o vivos.

1.7.1.

1.7.2.

Factores inanimados o no vivos o abioéticos.
Entre ellos se encuentran:
% Los factores sidéricos:

Son las caracteristicas de la Tierra, del Sol, de la Luna,
de los cometas, de los planetas y de las estrellas, que

tienen importancia para los seres vivos.
% Los factores eco geograficos:

Son las caracteristicas especificas de un paisaje natural,
siendo posible que un factor determinado tenga un campo
de accién aun mas amplio en cuanto ejerce su influencia en

paisajes colindante.
% Los factores fisico-quimicos

Son las caracteristicas fisicas y quimicas del ambiente
y determinan una parte importante de las relaciones

ambientales.

Factores animados o vivos o biodticos.

Son todos los seres vivos. Entre ellos tenemos:
% Las relaciones entre los organismos.

Tienen una influencia muy variada segun provengan de
individuos de la misma especie (relaciones intraespecificas)

o de especies distintas (Relaciones interespecificas).
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< La vegetacion (el conjunto de plantas).

Como proveedora de alimentos, cobertura y refugio, es

de fundamental importancia para los animales.
+ La densidad poblacional.

O la concentracion de los individuos de una misma
especie o de diferentes especies en un espacio o area

determinada.
< Los seres humanos.

La influencia sobre el medio ambiente es cada vez
mayor por el aumento de la poblacion y el desarrollo de la

tecnologia.3

3 https://www.peruecologico.com.pe/lib_c1_t03.htm


http://www.peruecologico.com.pe/lib_c1_t03.htm
http://www.peruecologico.com.pe/lib_c1_t03.htm
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LECTURA
CONCEPTOS FUNDAMENTALES

Enfoques de la ecologia.

La Ecologia tiene tres enfoques de estudio: el descriptivo, el
funcional y el evolutivo. Es importante conocer estos tres enfoques para
entender la importancia de la ecologia como ciencia. Estos enfoques se

han priorizado a lo largo dela historia de manera diferente.

1. Enfoque funcional: Estudia las relaciones dentro de los
ecosistemas; identifica y analiza los problemas dentro de las
poblaciones y las comunidades. Desde este enfoque, el
ecosistema es la unidad de funcionamiento en que todos los
elementos quela componen interactuan entre si. El deterioro de
un ecosistema repercute, por lo tanto, en todos los seres vivos
que lo componen y viceversa. Este es el enfoque actual de la

ecologia.

2. Enfoque Evolutivo: Estudia las razones por las que la seleccién
natural ha favorecido a lo largo de la historia ciertas
adaptaciones especificas que han originado a los organismos
actuales. Este enfoque es el enfoque que presenta Charles
Darwin en el origen de las especies. Estudia la evoluciéon de las
especies, entendiendo la evolucion de las especies como un
proceso continuo a lo largo del 2 tiempo que ha permitido la
supervivencia y la adaptacion de las especies a las condiciones

cambiantes.

3. Enfoque descriptivo: Este es uno de los primeros enfoques de
la ecologia. Describelos grupos de vegetacion y los animales del
planeta y sus relaciones entre si. Parte delser vivo como unidad

de estudio. Si bien actualmente se prioriza el enfoque funcional,
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los tres enfoques son validos y deben tenerse en cuenta ya que

abarcan acercamientosdiferentes al estudio de la ecologia.
¢Qué estudia la ecologia?

La ecologia estudia las interrelaciones que regulan la distribucion y
abundancia de los seres vivos. Pero como es imposible estudiar todas las
interrelaciones del planeta, se estudian principalmente tres niveles de

integracion:

ECOSISTEMA  — COMUNIDADES —» POBLACIONES

Ecosistema es el concepto mas amplio de los tres, abarca
comunidades y dentro de ellas poblaciones. Las poblaciones a su vez
estan conformadas por individuos. Segun Lugo (1982), los limites entre
un ecosistema y otro son estructurales y no reflejan necesariamente los

limites funcionales entre dos ecosistemas.

Comunidad

Ecosistema

Poblacion

Individuo

Ecosistema

Un ecosistema es un conjunto de diversas especies que interactian
entre si formando comunidades y con su ambiente abiotico. Incluye todos
los elementos fisicos, quimicos y bioldgicos para sostener la vida en un
espacio dado. Es por lo tanto la minima unidad de funcionamiento de la

vida.
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Composicion y funcionamiento de los ecosistemas

Al estar un ecosistema formado por seres vivos tiene una
composicion y funciones propias. No existen dos ecosistemas iguales,
cada ecosistema difiere de los demas. Algunos ejemplos de ecosistemas
pueden ser: los desiertos, los bosques tropicales Illuviosos, los
ecosistemas marinos, los ecosistemas de manglar y los bosques secos,

entre otros.
Componentes de un ecosistema
Todos los ecosistemas tienen los siguientes componentes:

1. Sustancias inorganicas; estas conforman principalmente la
parte abidtica del ecosistema, en los seres vivos estan presentes
en pequefas cantidades. Se encuentran formando el aire, el
agua y el suelo. Son sustancias inorganicas el didxido de
carbono (C0O2), el agua (H20), el oxigeno (02), el fosforo (P),
el nitrogeno (N2) y algunas sales. Las sustancias inorganicas
tienen una gran influencia en los demas componentes del

ecosistema y en la distribucién de los seres vivos.

2. Compuestos organicos; Conforman los componentes vivos
del ecosistema. Todos los compuestos organicos tienen carbono
en su composicion. El carbono esta en la mayoria de los casos
combinado con el hidréogeno, el oxigeno, el nitrégeno y/o el
azufre. Son compuestos organicos la clorofila, las grasas, las

proteinas, los carbohidratos, el detritus, entre otros.

3. Factores ambientales fisicos; son todos los factores
climaticos, como los rayos, los truenos, las lluvias y la calidad

de la luz.

4. Productores; organismos que llevan a cabo procesos de

sintesis. Transforman sustancias inorganicas en compuestos
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organicos. Son productores las plantas en el caso de
ecosistemas terrestres, las macroalgas y el fitoplancton

(microalgas) en el caso de ecosistemas acuaticos

Consumidores; son organismos que se alimentan de otros
organismos o de la materia organica. Aprovechan de esta
manera la sintesis realizada por otros organismos. Son
consumidores los venados, las ardillas, los o0sos, los peces y el
zooplancton. Los consumidores primarios son aquellos que se
alimentan de organismos autétrofos, los consumidores
secundarios en cambio solo pueden alimentarse de

heterdtrofos.

Descomponedores (detritivoros y degradadores); u
organismos que llevan a cabo procesos de descomposicién de
la materia organica muerta. Los detritivoros inician el proceso
de descomposicion disminuyendo el tamano de la materia
muerta. Los degradadores transforman las sustancias organicas
en sustancias inorganicas. En su mayoria los degradadores son
organismos microscépicos, entre estos estan los hongos y las

bacterias que descomponen la materia organica.

Procesos que se llevan a cabo dentro de un ecosistema

Los principales procesos que se llevan a cabo dentro de un

ecosistema y que permiten su continuidad son:

1.

Fotosintesis; realizada solo por plantas, macroalgas vy

fitoplancton (microalgas).

6C0O2 +6H20 C6H1206 + 602

27
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TEMA N° 2
PROCESOS Y TIPOS DE NUTRICION.
AUTOTROFA Y HETEROTROFA IMPORTANCIA DE
LA FOTOSINTESIS

2.1. Nutricion

Es la actividad vital que los seres vivos realizan a través de un
continuo intercambio de materia y energia con el ambiente que los rodea.
Los seres vivos han de nutrirse porque necesitan materia inorganica,

materia organica y energia.

2.1.1. Materia Inorganica.

Son sustancias sencillas que pueden encontrarse tanto en

los seres vivos como en el ambiente.

Constituyen un componente importante de los fluidos
vitales y los esqueletos de los seres vivos. Se utiliza en la
respiracion y la fotosintesis, son el agua, los gases, las sales

minerales.

2.1.2. Materia Organica.

Son sustancias complejas que solo pueden ser fabricadas
por los seres vivos. Se encuentra Unicamente en ellos o en sus

restos.

Se utiliza para construir estructuras, almacenar energia.
Son moléculas complejas que se clasifican en glucidos, lipidos,

proteinas y acidos nucleicos.

2.1.3. Energia.

Es la capacidad de producir cambios en la naturaleza. Se
precisa para el desarrollo, el mantenimiento de las condiciones

vitales y el movimiento. Proviene del sol.
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2.2. Proceso de la nutricion

La nutricidn de un organismo comprende, en general, las siguientes

fases:

2.2.1. Obtencion De La Materia.

La materia inorganica se obtiene directamente del medio.
La materia organica, se forma mediante la fotosintesis, en el caso

de las plantas y de los alimentos, en el caso de los animales.

2.2.2. Transporte De Los Nutrientes.
Los nutrientes son moléculas organicas, que precisan un
sistema especializado que se encarga de distribuir todas las células.
2.3. Tipos de nutricion
2.3.1. Autotrofa:
“Se alimentan por si mismo” 4
Fabrican sus propios alimentos organicos a partir de la

materia inorganica del medio ejemplo las plantas verdes, las algas

y ciertas bacterias
Ejemplo:
La Nutricion En Las Plantas. -

La nutricion de las plantas es autotrofa. Se da mediante la
fotosintesis, las sustancias inorganicas se transforman moléculas
organicas, como las glucosas.

2.3.2. Heterotrofa:

“Se alimentan a expensas de otros organismos”.

4 https://www.universidadviu.com/pe/actualidad/nuestros-e xpertos/nutricion-autotrofa-y-heterotrofa-e-
influencia-de-las-nuevas
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Capacidad de utilizar la energia luminica para transformar
sustancias minerales sen orgdanicas. Entre ellos tenemos todos los

animales, los hongos y la mayoria de las bacterias.
Ejemplos:
La Nutricion En Los Animales.

El proceso se inicia cuando el animal consigue materia

organica al alimentarse de otros seres vivos.

Los animales se alimentan de otros seres vivos para
incorporar la materia organica, el agua y las sales minerales que

necesitan.
Son los siguientes:

a. Herbivoro. Cuando se alimentan de vegetales
Ejemplo: Las cebras, las ardillas, las jirafas, los loros,

etc.

b. Carnivoro. Se alimentan de otros animales Ejemplo:

Los tiburones, las serpientes y los felinos.

c. Omnivoro. Se alimentan de plantas y animales

Ejemplo: Los osos, los tejones y los chimpancés

d. Suspensivoros. Se alimentan de microorganismos y
materia organica que obtienen al filtrar el agua.

Ejemplo: Los corales y algunos gusanos.

e. Necrofago. Se alimentan de animales muertos

Ejemplos: Los escarabajos enterradores y los buitres

f. Parasito. Se alimentan de una planta o animal aun

esta vivo, por lo que le causa algun dafio Ejemplos: Los
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mosquitos, la tenia, la alicuya, gorgojos, etc.

Dos tipos de nutricion: Autotrofa v Heterotrofa

Herbivoros ﬁ':?/ *“J‘

1- Autotrofa %@
2 - Heterotrofa ﬁ SRS g ‘
,z

N -

La fotosintesis es el proceso a través del cual las plantas
brindan oxigeno al planeta y producen su propio alimento, con las

materias primas que tienen a su alcance.

La fotosintesis se realiza en dos etapas, en la primera se
produce una reaccidon luminica por la que se absorbe la luz por los
pigmentos (la clorofila, entre otros) y, en la segunda, se produce
una reaccién en la oscuridad, que tiene lugar en los cloroplastos y
que supone la reduccidn del didxido de carbono a carbono

organico.>

¢Sabias que todos los seres vivos dependemos en cierta

manera de las plantas verdes?

Siendo asi, el proceso de fotosintesis es mas importante de lo que

parece.

Gracias a la luz, las plantas son capaces de captar didxido de

® https://www.importancia.org/fotosintesis.php
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carbono y expulsar oxigeno a lo largo del dia, mientras que por las noches
sucede al revés: absorben oxigeno y liberan didéxido de carbono. Las
reacciones dependientes de la luz, ocasionan que la planta expulse el
doble de oxigeno en el dia, comparado con la cantidad de dioxido de
carbono que suelta cuando no hay luz. Esto permite que haya vida en la

Tierra.

El oxigeno es una substancia fundamental para la vida, pues es
necesario para la respiracién no solo pulmonar sino también celular, de
los organismos. La fotosintesis es responsable de que podamos disponer

del oxigeno que necesitamos.
Proceso parte de la construccién de la vida.

Si bien se trata de una concatenacién de pasos enzimaticos de
asombrosa complejidad, la fotosintesis puede resumirse en unas pocas
etapas. El dato fundamental es la captacién de la energia luminosa
procedente del Sol por medio de una serie de pigmentos, de los cuales
se destaca en particular la clorofila. Esta molécula contiene un atomo de
magnesio ubicado de modo tal que los fotones solares son captados en
pequefias organelas presentes en las células vegetales, que se
denominan cloroplastos. Esos fotones aportan la energia necesaria para
que las plantas conviertan 2 moléculas inorganicas (el diéxido de carbono
producido como desecho de la respiracion y el agua que obtienen el medio
ambiente a través de las raices) en moléculas organicas, de las cuales la
mas habitual es la glucosa. Como consecuencia de este fendmeno, se

libera ademas oxigeno molecular.

De modo sindptico, el conjunto de estas reacciones se sintetiza en

esta ecuacion:

6 CO; (didxido de carbono) + 6 H,0 (agua) + luz = C¢H:,0, (glucosa) + 6 0, (oxigeno)


https://www.importancia.org/medio-ambiente.php
https://www.importancia.org/medio-ambiente.php
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Por consiguiente, la energia procedente del Sol en forma de luz
(energia luminica) es transformada mediante los procesos metabdlicos
de la fotosintesis en energia quimica, almacenada en las moléculas

organicas.

Dado que los animales no pueden realizar fotosintesis, se ven
obligados al consumo directo de estas moléculas a partir de la ingesta de
vegetales o de otros animales que previamente se han nutrido de
vegetales. Como productos finales de la degradacién de las moléculas
organicas, se devuelven al entorno ambiental el didxido de carbono vy el

agua, necesarios para el reinicio del ciclo completo.

Por lo tanto, la importancia de la fotosintesis reside en su condicion
de indispensable fuente energética para la biosfera en su totalidad, como

unidad integrada a la dinamica del planeta Tierra.

Energlia solar

(Diéxido

E .
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¢QUE HACEN LAS PLANTAS VERDES POR NOSOTROS?

Las plantas verdes tienen un rol importantisimo en el desarrollo de
la vida. No solo nos ayudan a generar oxigeno, hay otras areas en las

gue su aportacion es fundamental:

1. Mantienen el equilibrio de los gases atmosféricos. Gracias a la
fotosintesis, el oxigeno consumido en la respiracion y la
combustién puede reemplazarse, evitando el incremento de

dioxido de carbono que a la larga podria perjudicarnos.

2. Son la base de la alimentaciéon de muchos organismos vivos. El
ciclo de vida comienza gracias a las plantas, pues todo lo que
comemos, tanto las personas como los animales, proviene de
alguno u otro modo de ellas. En el caso de la dieta humana, se
sabe que aproximadamente 7 mil especies se han utilizado
como alimento a lo largo de la historia, aunque solo 200 se
cultivan de manera doméstica. Ademas, 9 de ellas son
consideradas imprescindibles: el arroz, las papas, la cafia de

azucar, el haba, el maiz, el platano, el sorgo, la soya vy el trigo.
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3. Tienen propiedades medicinales: Desde tiempos remotos, gran
cantidad de las medicinas que utilizamos proviene directamente
de las plantas. De acuerdo a la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO por sus siglas
en inglés), en América Central aun es comun el uso de plantas
medicinales, tanto para consumo interno como para la
exportacion. Por si fuera poco, muchos quimicos son extraidos

de ellas para ser utilizados en la produccién de farmacos.

4. Funcionan como material de construccién. Si, hablamos de la
madera con la cual se pueden hacer casas, muebles e infinidad
de cosas, pero también del bambu que cada vez es mas comun
en construcciones, o de hojas de palma que sirven para los
techos, o de muchas otras. Ademas, se utilizan para generar

energia a través de la combustién y para producir papel.

5. Protegen el suelo. la descomposicién de materia organica, en su
mayoria plantas, permitid al suelo obtener los nutrientes
necesarios para la agricultura. Ademas, las raices sujetan la
tierra, evitando la erosién y con ello, previniendo accidentes

como deslaves o desertificacion.

La actual deforestacion ha hecho que la absorcion de carbono
disminuya cada vez mas, lo que ha ocasionado que la atmodsfera se

caliente y que por ello los cambios de clima sean mas drasticos.

Entender la importancia de la fotosintesis es aceptar que todos los
seres vivos estamos relacionados profundamente, en un equilibrio
perfecto donde las plantas son fundamentales. En nuestras manos esta
cuidarlas para impedir que el cambio climatico y todo lo que de él se

deriva, siga sucediendo.
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Cuestionario
1. ¢Cudl es la importancia de la Ecologia?
2. Elabore un mapa conceptual de los conceptos basicos de la ecologia.

3. Diferencias entre nutricion autétrofa y heterétrofa.
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TEMA N° 3
INTEGRACION DE ESPECIES

3.1. Integracion de especies

Intraespecificas e Interespecificas.
Competencia:
Comparan las diferentes formas de integracion de los seres vivos.

Las relaciones entre seres vivos pueden ser Intraespecifica e

interespecificas®.

3.1.1. Relaciones intraespecificas

Son las relaciones que se dan entre la misma especie.

® UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO FACULTAD DE CIENCIAS
“INTERACCIONES ECOLOGICAS Y EJEMPLOS DE CASO” Solo visiones proyectables octubrede 2017
Dr. Hermilo Sanchez Sanchez IX

YRR
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Asociacion Familiar

Son individuos de una misma familia, que se unen para

aparearse, procrear, mantener y proteger a sus crias.
Se clasifica en:
v' Familia monogamia
v Familia poligamita

v' Familia patriarcal

38
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% Familia monogamia: Constituida por un macho y una

hembra.

i - o
L - e s T =R _ = =

[ 39
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% Familia poligamia: Formada por un macho y varias

hembras

« Familia patriarcal: La hembra deja al padre el
cuidado de la prole. Ejemplo: Durante ese tiempo,
macho y hembra se turnan para incubarlo, y ambos se
encargan también de alimentar al pollo hasta que esta

listo para volar solo

e
\_~tispalomas, es
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Ejemplo: Caballito de mar

Asociacion Gregaria

Esta integrada por individuos no necesariamente
emparentados que se unen por un periodo mas o menos largo,

para buscar alimento, defenderse o emigrar. Se divide en:
v' Asociacién gregaria pasiva
v' Jerarquizacion

< Asociacion gregaria pasiva. Conjuntos de individuos

que han nacido juntos. Ejemplos: bancos de peces

41
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< Jerarquizacion. Conjuntos de individuos de diferentes
edades y uno estd comandando el grupo,

especialmente para emigrar.

La Colonia

Es formada por individuos descendientes de un solo
progenitor, es decir no existe macho ni hembra es reproduccién
por gemacion. Su finalidad es buscar y capturar alimentos. Se

divide en:
v Colonia Homorfa

v" Colina Heteromorfa
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% Colonia Homorfa. Cuando su individuo tiene igual

forma. Ejemplo Colonia de corales.

% Colonia heteromorfa. Cuando sus individuos son de

diferentes formas. Ejemplo: Hidrozoo colonial.

43
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Sociedad Estatal

La forma un conjunto de individuos organizados en
sociedades jerarquizadas donde existe una distribucion del trabajo,

como por ejemplo las abejas, las hormigas y los seres humanos.

% Territorialidad: Es la delimitacion y defensa de un
area definida por un individuo o por un grupo de
individuos. El ejemplo mas comun es el de los perros,
quienes marcan un territorio a la redonda con respecto
al lugar donde habitan mediante descargas de orina,

las cuales emiten un olor distinguible por otros canes.
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3.1.2. Relaciones interespecificas

Las relaciones interespecificas son aquellas que acontecen

entre miembros de diferentes especies

[ ocirotog
depredacidn

RELACIONES INTERESPECIFICA -se divide
Camenmions §

neutralismo

20mpetoncla
mutualismo

Competencia:

Tiene lugar entre varios individuos de distintas especies,

pero del mismo nivel trofico , donde se disputan una misma cosa.


http://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_tr%C3%B3fico
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Ejemplo El ledn se disputa con el leopardo una presa, dos

plantas se disputan la luz, el agua.

il

% Mutualismo: Cuando ambas poblaciones se benefician

con la actividad, no puede existir una sin la otra.

Ejemplo asociacién simbidtica entre algas y hongos que

dan origen a los liquenes.
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Neutralismo: Se establece entre dos 0 mas organismo
de diferentes especies que conviven en un mismo lugar
sin molestarse. Ej. Los elefantes, jirafa y la cebra

conviven juntos sin molestarse.

Comensalismo: Cuando una de las dos poblaciones se
beneficia, pero sin que la otra se afecte. El beneficiado
se llama comensal y la otra especie huésped. Ejemplo

rémora que vive adherida en el tiburén.

[ a7 L
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% Inquilinismo: Cuando un organismo llamado inquilino

%

se refugia en otro individuo sin perjudicarlo, buscando
proteccion. Ej. el cangrejo ermitafio que busca
proteccion en él, interior de las conchas de los

moluscos abandonados

% Parasitismo: Cuando una vive a expensa de la otra
(parasito) y esta resulta perjudicada (Huésped) Ej.

piojo, pulga, garrapata, mosquitos, etc.
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Antagonismo: Cuando dos seres de diferentes
especies se relacionan uno de ellos se perjudica no lo
deja crecer o desarrollarse. Ej. La hiedra trepadora

mata al arbol que se enreda.

Depredacion: Es la relacion que se establece entre
dos seres vivos uno de los cuales captura a otro y se
alimenta de él, El gue come se llama depredador vy el

segundo preso.

[ 49 1
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Cuestionario

1. Mediante un organizador didactico, indique las relaciones entre

especies.

2. Indique con ejemplos, las relaciones interespecificas de especies que

se presentan en su region.
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TEMA N° 4
CICLOS BIOGEOQUIMICOS

4.1. Ciclos Biogeoquimicos:

Nitrogeno, agua, carbono, azufre, oxigeno).

Competencia:

Comprenden los ciclos biogeoquimicos comparando cada uno el

papel que desempeian en el ambiente.

4.1.1. Los 5 principales ciclos biogeoquimicos?

Evelyn Chan (Oct 9, 2015-3 min)

Un ciclo biogeoquimico es el movimiento de los elementos

nitrogeno, oxigeno, azufre, fésforo y agua, entre otros elementos

que se da a través de los seres vivos y el ambiente.

4.2. Ciclo de nitrogeno

CICLO DEL NITROGENO

Pérdida gaseosa

A

Consumo de
las plantas
Desnitritificacién

/

NI trlﬂcaclén a

\ @ bacterias
WY

Lixiviacion

7 https://medium.com/@evelynchan/-511672ffe3ea

Residuos organicos

Materia organica

‘{ Mineralizacién

B "
’ " T
7 "\\\Todén

Mineralesde arcilla
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Los organismos vivos no pueden utilizar el nitrégeno puro en la
atmdsfera para esto se convierte en nitrato organico que se consigue a
través de la fijacion biolégica esto es combinar nitrégeno y oxigeno para

ser enviado por las precipitaciones a la superficie terrestre.

4.3. Ciclo del agua

EHL Ciclo del’/Agua

jaguaicontenida on 7/ Agua contenida en la atmésfera = Condonsagiont

el hielo: "a nieve

), Sublimacién
: | | __ Evapotranspiracién

Agua contenida en
los oceanos

El ciclo hidroldgico se define como la secuencia de fendmenos por
medio de los cuales el agua pasa de la superficie terrestre, en la fase de
vapor, a la atmdsfera y regresa en sus fases liquida y sdlida. La
transferencia de agua desde la superficie de la Tierra hacia la atmésfera,
en forma de vapor de agua, se debe a la evaporacidon directa, a la
transpiracion por las plantas y animales y por sublimacién (paso directo
del agua sdlida a vapor de agua). (Explicacion tomada de:

http://www.jmarcano.com/nociones/ciclol.html)



http://www.jmarcano.com/nociones/ciclo1.html

ECOLOGIA

4.4. Ciclo del carbono

Luz solar

Emisiones de
vehiculos y
. Cielode COz o fabricas

A
l[ Respiracion
' de las plantas

A 4 3 4
Fotosintesis

Respiracion
de los animales

.
IS

| (Carbén organico : -y
D ) N~ e :
Org‘,anié?;x})’{‘"{i = Vi _’dR:' 'lia'a raices
descomposicion s . # Organismos muertos y
productos de desecho

\,
Fosiles y combsutibles Levantamiento
de fosiles del océano

El diéxido de carbono en la atmdsfera es acumulado en vegetales
en forma de grasas y después los herbivoros se alimentan de la planta
para obtener energia después continua la cadena alimenticia hasta llegar
a los seres humanos, a si se devuelve a la atmodsfera por medio de la

respiracion.

4.5. Ciclo del azufre:

<0,
ATMOSFERA

Duscompenicion Industria
trelliznclon

S0, Desudfovibrio H>S
hidncion Quladnecdon Swlluroy Motalliooy

Qulmiin Fiko Sulfohmectoring Megenn

Depesiton - > 2 . € e L 2 o

Sellmamticriona
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El azufre se incorpora a los vegetales para que los consumidores
primarios los adquieran. El azufre llega a la atmdsfera como sulfuro de
hidrégeno o didxido de azufre proveniente de los volcanes, el azufre se
combina con el agua en la atmdsfera formando acido sulfurico y es ahi

como se produce la lluvia acida.

4.6. Ciclo del oxigeno

CICLO DEL OXIGENO

B L cana do oo . Bt
e 3 x'%ﬁﬁs47$i‘3'¥&*»?&§= :l‘?ﬁ'\%‘%gﬁz b 0‘!9’;"‘1‘,‘;4.;’5{“?}"(]‘:?&«“1:* S

/?xfgeno en la atmosfera, agua y otros

compuestos quimicos

v 1

El CO2 es utilizado en la respiraciéon aerdbica de las plantas vy
animales. En este proceso, atomos de oxigeno se combinan con atomos
de hidrégeno, formando moléculas de agua. El agua formada en la
respiracion, llamada como agua metabdlica es, en parte eliminada para
el ambiente a través de la transpiracion, de excrecién y de heces y en
parte utilizada en procesos metabdlicos. (Explicacion tomada de:

http://quimica.laguia2000.com/conceptos-basicos/ciclo-del-oxigeno)

De esa forma, sus atomos de oxigeno acaban incorporados a la
materia organica y pueden volver a la atmosfera por la respiracién y por

la descomposicién del organismo, que producen agua y gas carbono.


http://quimica.laguia2000.com/conceptos-basicos/ciclo-del-oxigeno
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TEMA N° 5
BIODIVERSIDAD Y ECOSISTEMA

Biodiversidad

Niveles, importancia y servicios que presta.
Ecosistemas

Competencia:

Comprender y diferenciar la biodiversidad, ecosistemas, resaltando su

region.
5.1. Biodiversidad

5.1.1. éQué es la biodiversidad?

La biodiversidad es la variedad de seres vivos sobre la
Tierra. Abarca aproximadamente los 8 millones de especies en el
planeta, los ecosistemas que las albergan y la diversidad genética

entre ellas.

La biodiversidad es una red compleja e interdependiente
en la que cada miembro juega un papel importante y contribuye en
formas que a veces no podemos percibir a simple vista. La
abundancia de alimentos que comemos, el aire que respiramos, el
agua que bebemos y el clima que hace que nuestro planeta sea

habitable forman parte de la naturaleza.

5.1.2. ¢Por qué es importante la biodiversidad?

La biodiversidad es la base que sustenta toda la vida en la
tierra y debajo del agua. Tiene relaciéon con todos los aspectos de
la salud humana. Proporciona agua y aire limpios, alimentos

nutritivos, conocimiento cientifico y fuentes de medicamentos,
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resistencia a enfermedades naturales y mitigacién del cambio
climatico. Cambiar o eliminar un elemento en esta intrincada red
afecta todo el sistema de vida y puede producir consecuencias

negativas. Sin la naturaleza, la vida en la Tierra no seria posible.

5.1.3. El impacto de la actividad humana

Las actividades humanas han alterado significativamente
tres cuartas partes de la superficie terrestre y dos tercios de los
océanos. Sélo entre 2010 y 2015, desaparecieron 32 millones de
hectareas de bosque, y en los ultimos 150 afios, la cobertura de
arrecifes de coral vivos se ha reducido a la mitad. El hielo glacial se
esta derritiendo a velocidades extraordinarias mientras crece la
acidificacion del océano, una amenaza para la productividad de los
mares. Las especies de vida silvestre estan desapareciendo de diez
a cientos de veces mas rapido ahora que en los ultimos 10 millones
de afios, y dentro de la proxima década, una de cada cuatro

especies conocidas podria extinguirse.

Estamos al borde de una extincion masiva vy, si
continuamos en este camino, la pérdida de biodiversidad tendra
graves consecuencias para la humanidad, incluido el colapso de los

sistemas alimentarios y de salud.

5.1.4. Pérdida de biodiversidad y COVID-19

La aparicion de la COVID-19 ha puesto en evidencia que
cuando destruimos la biodiversidad destruimos el sistema que
sustenta la vida humana. Al alterar el delicado equilibrio de la
naturaleza -invadiendo las areas silvestres, reduciendo la
diversidad genética dentro de las poblaciones animales, y causando
el cambio climatico y los fendmenos meteoroldgicos extremos-,
hemos creado las condiciones ideales para la propagacién de virus

entre las poblaciones animales y humanas. La naturaleza nos esta


https://climate.nasa.gov/climate_resources/4/graphic-dramatic-glacier-melt/
https://climate.nasa.gov/climate_resources/4/graphic-dramatic-glacier-melt/
https://climate.nasa.gov/climate_resources/4/graphic-dramatic-glacier-melt/
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enviando un mensaje.8
> La amplia variedad seres bioticos sobre la tierra.
> La variedad de Ecosistemas vy las diferencias genéticas.

Para la biologia la biodiversidad. Se refiere a niumero de

poblaciones de organismos y especies distintas(biotopo).

5.1.5. Niveles en la Biodiversidad:

> Genética o diversidad intraespecifica. Conformada

por las diferentes alternativas de los genes.

> Especificas, entendida como diversidad sistematica
conformada en la pluralidad sistemas genéticos o

genomas(especies)

> Ecosistema. La diversidad de las comunidades

bilégicas(biocenosis). variedad de ecosistemas.

8 https://www.worldenvironmentday.global/es/sabias-que/que-es-la- biodiversidad
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5.1.6.

Importancia de la Biodiversidad y Servicio que

Presta:

> El aspecto ecolégico. Cumple una funcién importante

en la regulacion y estabilizacién de las tierras y zonas

litorales (bidtica).

El aspecto econdmico. Recurso para satisfacer las
necesidades diarias. Alimentos, ganado, medicina,

industrias textiles, suministros turismo, etc.

El aspecto cientifico. |la biodiversidad proporciona
una pista a los cientificos sobre la evolucion, sobre la

vida y proceso vital.

Obtencion de productos curativos (antibidticos y anti

fangicos) r.g.

» Muchas variedades de las platas silvestres medicinales.
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> Plantas cultivadas. maiz, papa, frijoles, tomate, cacao,

etc.

5.2. Ecosistemas

> Sistema bioldgico constituido por una comunidad de seres vivos

y el medio natural en que viven).

> Puede definirse como una organizacién caracteristica de la

actividad de los seres vivos.

5.2.1. Clases de ecosistemas:

A. Naturales

TERRESTRES

DESIERTOS
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B. Ecosistemas terrestres

Los desiertos: Un desierto es un bioma de clima arido,
donde las precipitaciones son escasas. Estos suelen poseer
poca vida, pero eso depende del tipo de desierto; en
muchos existe vida abundante, la vegetacion se adapta a
la poca humedad y la fauna usualmente se oculta durante

el dia para preservar humedad.

Ejemplo: Desierto de Shara

Vegetacion: Las estepas son hierbas bajas y arbustos
aislados en los desiertos, plantas espinosas, como los
cactus y matorrales. Solamente en los oasis la presencia
de agua permite una vegetacién abundante, entre la que

destacan las palmeras, y algunos arbustos.
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Vida animal: En los desiertos podemos encontrar
desde mamiferos hasta reptiles, pasando por insectos y
aracnidos e incluso aves. Haciendo referencia a los
mamiferos podemos sefialar que estos animales del
desierto suelen vivir en madrigueras que ellos mismos

hacen

Las actividades humanas como la recogida de lefia y
el pastoreo intensivo estan convirtiendo las regiones
semiaridas en desiertos, un proceso al que se conoce

como desertificacion
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Tundra:

Es un desierto de suelo pobre y el manto vegetal es muy
resistente

LATUNDRA

Vegetacion: Formado por liquenes, musgos, pastos,

arbustos enanos.

Vida animal: Los animales notables en la tundra
artica incluye el caribu (reno), el buey almizclero, la liebre
artica, el zorro artico, el buho nival, los lemmings y los osos

polares (solo cerca de las masas de agua alimentadas por
los océanos).
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Accion Humana

Amenazas para la tundra. Las tundras ocupan una
décima parte de toda la tierra firme del mundo vy
basicamente son ciénagas heladas con poca diversidad de
vegetacion. Sin embargo, se trata de uno de los habitats
mas sensibles del mundo. La amenaza mas preocupante

es el calentamiento global.
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La Sabana:

La sabana es una llanura ubicada en climas tropicales
en la cual la vegetacidonse encuentra formando un estrato
herbaceo continuo por gramineas perennes, salpicada por

algun arbol, arbusto o matorral

La Pradera:

La pradera es un bioma cuya vegetacion predominante
consiste en hierbas y matorrales. El clima es templado,
entre semiarido y himedo; hay una estacidon calida, y

generalmente una estacion fria en invierno

Bosques

v B Tropicales Lluvi H

Los bosques tropicales son aquellos bosques situados
en la zona intertropical y que, consecuentemente,
presentan clima tropical, y cuya vegetaciéon predominante
es de hoja ancha. Su temperatura promedio anual es, por
lo general, superior a los 27 °C, y su humedad es muy

variable
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v LosB Templ

Ocupan areas con precipitacion abundante vy
uniformemente distribuida y temperaturas moderadas con
un marcado patrén estacional. La flora y la fauna de los
bosques templados son muy diversificados, aunque
muchos animales emigran o hibernan durante el frio

invierno.

El bosque templado de coniferas es un bioma
terrestre correspondiente a bosques de coniferas de
latitudes de clima templado, vegetacion perennifolia, con
veranos calidos, inviernos frios y pluviosidad suficiente en
donde predominan los arboles gimnospermas o coniferas.

Por lo general son de altitud (bosque subalpino)
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El bosque andino se encuentra ubicado en la cordillera
de los Andes, entre Venezuela, Colombia, Ecuador y Peru.
Constituye una amplia extensién de tierra con
caracteristicas muy similares en todos los paises que

ocupa.

C. Ecosistemas Acuaticos

» Humedales: Ciénaga, marismas, pantanos.
> Arroyos y rios.

» Lagos y lagunas.

» Estuarios.

» Océanos.
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< Humedales: Ciénaga de agua dulce marismas

y pantanos

Clasificacion:

v

Marinos:

Que no estdn expuestos a la influencia de
caudales fluviales (lagunas costeras, costas

rocosas, y arrecifes de coral)

[ 69 1
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v'  Estuarinos:

Donde desembocan los rios en el mar (deltas,

pantanosmareales y manglares palustres.
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v" Lacustres:

Los humedales asociados a lagos.

v" Riberenos:

Tierras inundadas peridodicamente por la crecida

de los rios.

IZ
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v" Palustres:

Extension de aguas mas o menos permanentes

(pantanos, ciénagas, marismas).
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v Artificiales:

Creados por el ser humano (estanques acuicolas

graveras ysalinas.

< Lagos y Lagunas (Bioma Léntico)

Los lagos son generalmente de agua dulce
desembocando en aguas pluviales, subterraneas y rios

0 viceversa.

Las lagunas son aguas estancadas que se alimentan
de otros rios o arroyos. Por otra parte, los lagos no se
agotan gracias al intercambio de agua con otras masas

de aguas como los rios.
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v' Zona Limnética:

Formada por aguas superficiales alejadas de la
orilla hasta la profundidadmaxima a que alcanza a

penetrar la luz.

—Zona thoral—-:— Zona Limnética
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Cuestionario

1. A través de un organizador, indique la flora y la fauna de la regién
Hudnuco.

2. ¢Qué funciones cumplen los niveles de la biodiversidad?

3. Indique las clases de ecosistemas terrestres y acuaticos
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TEMA N° 6
REGIONES NATURALES DEL PERU
ECORREGIONES DEL PERU

Regiones naturales del Peri
Dr. Javier Pulgar Vidal.
Ecorregiones del Peru

Dr. Antonio Brack Egg.
Competencia:

Describe y analiza las Regiones naturales y ecorregiones, para
diferenciando la flora y la fauna resaltando el equilibrio armédnico entre

seres vivos y su entorno. (Investigacion)

LAS OCHO REGIONES NATURALES DEL PERU

REGION QUECHUA
Clma Tempindo

REGION YUNGA
Clina: Templado - chida

REGION COSTAO CHALA 2
Clnw Tonpodo by i /‘.'»/

s L
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Javier Pulgar Vidal: Autor de la Tesis de las

ocho regiones naturales del Perd., nacié en
Panao,Hudnuco el 2 de enero de 1911 y murid
en Lima, 18de mayo de 2003, fue un gedgrafo,

fildsofo e historiador peruano.

Funddé diversas universidades dentro del Perd,

asi como una en Colombia.

Aporto importantes estudios para la geografiaperuana. Llego a presentar
en 1940, en la terceraasamblea general, del instituto Panamericano de
Geografia e Historia, su tesis: “Las ocho regiones delPerd”, la que se
convertiria en el estudio masimportante realizado sobre la divisidn

geografica delPerd.
6.1. Regiones Naturales Del Peri: Dr. Javier Pulgar Vidal

Clasifica al territorio peruano con respectos a los pisos altitudinales,

flora y fauna que este alberga.

6.1.1. Region Costa:

Es la regién que se extiende a lo largo del litoral peruano.

Se ubica entre los 0 y 500 msnm.
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Significa “tupido” o “acolchado”, refiriéndose sin duda a las
nubes estratos que se presentan en su cielo y a la abundancia de

guijarros en su suelo.

En la costa norte es un clima semitropical con presencia de
lluvias y subtropical en la costa centro y sur. Su temperatura es
menos a la que le corresponde por latitud, esto debido a la
influencia de la Corriente peruana y a la gran altura de la cordillera

occidental.

Generalmente plano y ondulado, con partes montanosas,
especialmente en la costa sur. Presenta pampas, dunas, tablazos;
en un desierto arenoso interrumpido por rios estacionales en cuyos
valles se levantan las principales ciudades del Peru. Ejemplo

Desierto de Sechura Piura-

En los arenales que cuentan con capa freatica, crece el
algarrobo; un arbol comun en toda la costa peruana. De alli se
pueden distinguir la cafa brava, el pajaro bobo, el carrizo, grama

salada, olivo, vid y manglares; como los mas importantes.

Es muy variada. Se pueden mencionar: anchoveta, mero,
sardina, caballa, bonito, lisa, camarones, cangrejos, la concha
negra, el calamar, el pulpo, el choro, la concha de abanico, el

caracol. Asi como aves guaneras domésticas.

e
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6.1.2. Regidn Yunga:

Es la segunda regidén natural del Perl, y se encuentra
ubicada entre los 500 a 2500 msnm. Tiene: Yunga maritima: De
500 a 1500 msnm. Ubicada en la partebaja de la sierra peruana.
Yunga fluvial: De 1500 a 2500 msnm. Ubicada en la parte de

selvatica del Peru.
En quechua, el vocablo "Yunga “significa "valle calido"

Clima de Yunga maritima: Es calido moderado,
ligeramente humedo, con escasas precipitaciones estacionales de

verano, y se caracteriza por la presencia del sol en casi todo el afio.

Clima de Yunga fluvial: Es también calido moderado,
hiumedo con precipitaciones estacionales de verano. Menos

caluroso en invierno.

Generalmente montafoso y complejo. Se observan valles

estrechos y profundos,y también empinados contra fuertes andinos

Destacan el carrizo, la tara, la cabuya, el huarango, el
boliche, la retama, el molle,la pitajaya, etc. En las faldas de los

cerros crecen las achupallas, la sabila, el maguey el mito. Se
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cultivan bastantes arbustos frutales como el palto, la licuma, la

chirimoya, el guayabo, el ciruelo

Estan las palomas, las tértolas, el picaflor, insectos
transmisores del paludismo yuta, ciempiés, culebras, viboras,

lagartijas, chaucato y taurigaray

6.1.3. Region Quechua:

La regidon quechua es, segun Javier Pulgar Vidal, una regién
templada, que se encuentra presente a ambos lados de la cordillera
de los Andes y se ubica entre los2,500 msnm hasta los 3,500 msnm

en los Andes centrales.
Viene del Quechua Qhichwa, “zona templada”.

El clima de la Quechua es templado y seco. La temperatura
media fluctia entre los 11°C y17°C. También es un lugar donde

hay variedad de turistas ya que hace frio y es acogedor

El relieve es abrupto y los valles muy estrechos, pero se
modifica desde tiempos remotos por las chacras y los andenes. Los
rios y riachuelos son torrentosos, con aumento de su caudal en

verano.
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El arbol caracteristico es el aliso o lambran, usado en
carpinteria. Otras especies son: La gongapa, la arracacha, el yacén,
la numia, el pashullo, el maiz (mas de cien variedades), la calabaza,

la granadilla, el tomate, la papa y la caigua.

Las aves caracteristicas son el zorzal gris y el huipcho.
También hay palomas, jilgueros, gorriones, gavilanes y perdices.
Entre los mamiferos tenemos a los venados, pumas, zorros y
vizcachas. Entre los mamiferos domésticos se encuentran la vaca,
el burro y el caballo y el perro es uno de los mas importantes en

todas las regiones del Peru

6.1.4. La region Suni

Region Suni, es segun Javier Pulgar Vidal, una region de

los Andes que se ubica entre los 3,500 msnm y los 4,000

Viene del Quechua, "ancho, amplio" o Jalca del Quechua

sallga, "silvestre, salvaje, tierra desierta

En esta zona el indice de pluvialidad es muy alto, las
temperaturas son mas rigurosas, con grandes oscilaciones térmicas
entre el dia y la noche. En términos generales el clima es frio,

hiumedo y nublado. Las precipitaciones son abundantes y en
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ocasiones se producen heladas intensas.

El relieve de la region suni es abrupto y empinado. Presenta
muros escarpados y desfiladeros rocosos con cumbres afiladas,

productos de la erosion glaciar pasada

Crecen el sauco, la cantuta, cola de zorro, wifiay-wayna
(quechua,"juventud eterna", una variedad de orquidea), quinua,

cafiihua, tarhui (una variedad de altramuz), oca olluco

Destacan, zorros, vizcachas, zorrillo o anas, venados, 0sos,
zorzal negro o yana yuquish, sapos, dominico arge, gavilanes o
anca, condor, puma, cochayuyo. En las la guna como Chinchan,
Rancash, Mamancocha, Patara y los rios, Racue, Cullune, Shiraca,
etc. Se encuentra el trucha, pez que existe en abundancia en toda

esta region.

6.1.5. Region Puna:

La puna es una meseta del tipo de ecosistema neo tropical
de montafia Cordillera de los Andes. Se emplaza por las partes mas
altas este conjunto orografico entre las latitudes8°S y 30°S
aproximadamente, cubriendo territorios del centro y sur del Peru,
el noreste de Chile, el occidente de Bolivia y el noroeste De

Argentina.
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El clima de la Region Puna se caracteriza por ser frio. La
temperatura oscila entre los 20°C, y menos de 0°C, durante el dia
y la noche respectivamente. Se observa frecuentes precipitaciones
durante los meses de diciembre a marzo. Estas precipitaciones se
manifiestan en estado sélido como nieve o granizo. La temperatura
media anual fluctia entre los 7°C y0°C. Asimismo la temperatura
minima varia entre -9°C y -25°C que fue la mas baja registrada en
el Peru. La atmodsfera de esta region se caracteriza por la ausencia
de humedad siendo casi seco, lo que produce que a los forasteros

se les resquiebra la piel.

Puna himeda: Consta de dos areas discontinuas: una
extensa franja en la parte central del Perlu y otra area desde las
cabeceras de cuencas amazonicas del Apurimac y el Ucayali hasta
las zonas circundantes al lago Titicaca. Puna semihimeda: Dos
regiones discontinuas: las cabeceras de cuenca suroccidentales del
pacifico peruano y algunas de las del rio Pampas, y una segunda
region en las estribaciones andinas bolivianas y argentinas. Puna
seca: Una extensa region compartida por Bolivia, Chile y Argentina

al sur del Titicaca

La vegetacion silvestre tipica de esta regién es el ichu, que
tiene multiple uso, destacando como el alimento principal de la
ganaderia que es la actividad de mayor importancia del poblador
de dicha regidn, Entre las plantas domésticas mejor adaptadas las
condiciones geogréaficas y climatoldgicas tenemos la papa amarga

o mashua y la cebada; ambas, de poco cultivo.
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6.1.6. Region Janca:

Region Janca es la denominacién que le da el gedgrafo
Javier Pulgar Vidala la region mas alta de los Andes, sobre los 4,800
msnm, donde se ubican las nieves eretuas Viene del Aymara janq'u,

"blanco"

El clima de la Regién Janca o Cordillera es sumamente frio.
Las precipitaciones son sélidas manifestandose como nieve vy

granizo persistente

Los Glaciares son enormes bloques de nieve que se
suspenden sobre rocas eruptivas (diorita, granodiorita y la
cuarcita). Estas rocas, principalmente en los muros escarpados, sin
la proteccion de los glaciares, sometidos a procesos de erosidon se
cuartean. Muchos pedazos se desprenden de la roca madre. Pero,
aquellas que estdn debajo de los glaciares también sufren la
erosion. La nieve los va puliendo y cuando, por retroceso de los
glaciares, quedan al descubierto se observan morrenas. La Flora
tipica estd conformada por la yareta, yaretilla, fes tuca, musgos y
liguenes. La Fauna estd conformada por el céndor, vizcacha y la

vicuha macho.
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6.1.7. Region Rupa rupa:

La regidon Rupa-Rupa, también selva alta o ceja de selva
es, segun Javier Pulgar Vidal, una regién en la vertiente oriental de
la cordillera de los Andes entre los 400 msnm hasta los 1,000

msnm.
Viene del Quechua rupha, "quemante, caliente"

Su clima es caluroso y en invierno austral la temperatura
no baja nunca de 15°C, disminuyendo conforme se sube a las
alturas templadas. Es la zona andina de mayor pluviosidad. Su

orografia es compleja

Las partes altas tienen pendientes extremas y valles
estrechos, que van haciéndose mas amplios en las partes bajas con
un relieve moderado. De las montanas descienden numerosos
riachuelos y rios torrentosos con caidas de agua y hermosos

cafnones.

En la flora encontramos musgos, bromelias y orquideas y

algunas plantas variadas.

En la fauna al gallito de las rocas, tapir, y la vibora

shushupe.



ECOLOGIA

6.1.8. Selva Baja o Region Omagua

Selva Baja, conocida también con el nombre de Llanura
Amazonica, se encuentra situada por debajo de los 500 m.s.n.m.,

extendiéndose entre los 400

m. y los 80m.s.n.m. Esta zona de la Selva Amazdnica se

encuentra conformada por la vasta llanura

La palabra Omagua quiere decir regién de los peces de
agua dulce, debido a la rica fauna fluvial que se encuentra en sus

caudalosos rios

La selva baja geograficamente se puede dividir en cuatro
areas. La primera lo conforman las TAHUAMPAS o AGUAJALES, que
son las zonas mas bajas, que durante todo el afo permanecen
inundadas. La segunda area lo constituyen las RESTINGAS, que son
las zonas que se encuentran situadas a mayor altitud que las
primeras y que se inundan sdlo en épocas de grandes crecientes de
los rios. A continuacion, estan los ALTOS, que son las areas no
inundables y sobre cuyos caudales se encuentran construidas
ciudades mas importantes de la Selva Baja; y, finalmente, los
FILOS, que vienen a ser las porciones mas sobresalientes del

relieve amazodnico.

85



ECOLOGIA

La Flora de esta regién se caracteriza por ser muy rica y
variada. En la Selva Baja en una extensién de 65 millones de Has.
Podemos encontrar mas de2,500 especies de arboles. De esta
inmensa variedad de flora las mas importantes especies son la
Caoba, Aguaje, Ceibo, Oje, Chonta; ademas del Tamshi, Shiringa,

Ayahuasca, etc.

La Fauna no es la excepcion ya que solamente en peces
podemos encontrar unas 600 especies. De estas especies la mas
importante es el piache que es considerado como el alimento
esencial del habitante selvatico, por ser sabrosa y de abundante
carne. Otras especies importantes son la gamitana, el zabalo, el
zungaro, el boquichico, el carachama y numerosas tortugas como

el motelo,la charapa, la taricaya, etc.

6.2. Ecorregiones del Peru

Il Mar Tropical
I Desienio del Pacifico (0 -1.0001

1.000-3500m.)
Il Péramo (3.500 3 mds)
B Pz (3500m
Selva Al (500 - 3500 m.)
[7] SeivaB3p (0-600m)
Il Sabanas de Paimeras
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Por mucho tiempo los especialistas dividieron al Peru en tres
grandes regiones: costa, sierra y selva. No obstante, es una vision
general de la geografia peruana porque la realidad es mucho mas
compleja. Debido a las condiciones especiales del Peru, existe muchas
formas de definir su naturaleza, el territorio, las fuentes de agua, el viento

y las montanas.

La regionalizacion establecida por el cientifico Antonio
Brack, diferencia 11ecorregiones peruanas. Teniendo en consideracién
diferentes factores ecoldgicos como el clima, suelo, hidrografia, regiones
geograficas, flora y fauna. Tomando en cuenta, el océano hasta las
montafias y la selva tropical, pasando por los desiertos y los valles, los

pantanos (humedales) y bosques de altura.
El Mar Frio de la Corriente Peruana o de Humbolt.
Abarca desde el centro de Chile hasta los 5° de latitud sur en Piura.

Las aguas de este mar son verdes debido a la abundancia del

plancton. Se da el fendmeno de “afloramiento de las aguas”.
En esta ecorregién viven aproximadamente 600 especies de peces.
Caracteristicas:

Temperatura: 130 14 °Ceninviernoy 150 17 °C en verano

Relieve: Orillas rocosas.
Flora: El mangle
Fauna: Mamiferos: Lobos marinos, delfines, ballenas,

gato marino.
Aves: Pelicano, gaviotas, Pingliino de Humboldt.

Peces: Anchoveta, atun, tiburones.
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Reptiles: Tortuga blanca.

1. El Mar Tropical

Se extiende desde los 5° de latitud sur en Piura, hasta el sur de

Californiaen los Estados Unidos. La corriente de "El Nino" tiene una

influencia crucial en esta ecorregion.

Las aguas tienen baja salinidad debido a las lluvias que

introducenabundantes cantidades de agua dulce. Este mar no es

rico en nutrientes pues no hay afloramiento, tampoco tienen tanto

oxigeno debido a las temperaturas tropicales.

Caracteristicas:

Clima:

Flora:

Fauna:

19 °C en invierno y 23 °C en verano.

Presenta una especie Unica en el Peru: el

mangle, o tambiénllamado el manglar.
Aves: Tijereta, Casanay
Peces: Tiburdn bonito, atunes.

Reptiles: Culebra de mar, tortugas,

cocodrilo de Tumbes.

Crustaceos: Langosta, cangrejo,

langostino.

Moluscos: Concha negra, almejas,

caracoles.
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2. El Desierto del Pacifico

Abarca desde los 5° de latitud sur (Piura) hasta los 27° de

latitud sur (norte de Chile) en la costa. Su ancho promedio es de

20 Km. Se caracteriza por la ausencia de lluvias.

Caracteristicas:

Altitud:

Clima:

Temperatura:

Relieve:

Suelos:

Flora:

Entre los cultivos:

Fauna:

0a 1,000 msnm.
Semicalido, muy seco.

18 a 19 °C, con variacion anual de 6 °C. En
zonas de neblina hasta los 13 ©C.
Precipitaciones: Promedio anual inferior a
150 mm.

Llano y ondulado, con zonas escarpadas en

el centroy sur del pais.

Desértico arenoso, zonas pedregosas vy

salobres.

Los tilansiales, bosques de galeria, las

lomascosteras, los totorales.

El esparrago, aceituna, frijol, palta, mango,
uva, licuma, meldén, melocotdn, higo,

algodon, etc.

Aves: Cernicalo, Aguilucho, garzas,
paloma de cola blanca, cuculi, Tortolita

peruana.

Mamiferos: Murciélagos, comadrejita

marsupial.
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Peces: Carachita, charcoca

Reptiles: Serpientes y lagartijas

Crustaceos: Cangrejo y camaron
3. El Bosque Seco Ecuatorial

Se extiende desde el golfo de Guayaquil (0° 30" de latitud sur)
hasta La Libertad (7° 40" de latitud sur).

En su parte mas ancha llega hasta los 150 kildmetros y alcanza
los 1.500 metros de altitud.

El bosque seco ecuatorial penetra hacia el interior y se extiende
sobre el piso mas bajo del valle del Marafidn hasta los 2.800

m.s.n.m.
Caracteristicas:
Altitud: 0 a 2,800 msnm.
Clima: Oeste y Sur: calido y seco.
Este: fresco.
Norte: cdlido y humedo.

Temperatura: Entre 23 y 24 ©C.

Relieve: Llano con algunas ondulaciones y zonas
montafiosas.
Flora: El ceibo, angolo, parotillo, papelillo,

algarrobo, sapote,sauce, cana brava.
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Fauna:

Mamiferos: Oso de anteojos, o0sos
hormigueros, ardilla denuca blanca, ratén

orejon gerbito, puma.

Aves: Picaflor de Tumbes, estrellita de cola

corta, loros, palomas.

Reptiles: Camaledn, saltojo, boa, culebra
del sol, culebra gato, serpiente ciega,

sancarranca.

4. Bosque Tropical del Pacifico

Abarca desde el extremo norte de Tumbes hasta Costa Rica.

Esta cubierta por bosques siempre verdes, los arboles superan

los 30 metros de altura.

Caracteristicas:

Altitud:

Clima:

Relieve:

Suelos:

Flora:

Fauna:

0 a 1,000 msnm.
Tropical y lluvioso.
Colinas y montanas.

Predominan los suelos arcillosos, acidos vy

bajos en minerales.

Orquideas, bromelias, higuerdn, cedro,
hualtaco, palo barrigén, palo de vaca,

basayo y varias palmeras.

Mamiferos: Mono coto, machin

blanco, armadillo nueve bandas, conejo

Aves: Condor de la selva, aguila

91



ECOLOGIA

negra, paloma de los arboles,
madrugadora.
Peces: Sabalo, Carachita, Nedn,

Mojarra, Pushi.

Reptiles: Boa constrictora, Macanche,

Cocodrilo
5. La Serrania Esteparia

Se extiende desde los 1.000 metros hasta los 3.800 metros.
Desde la regién de La Libertad (7° 40" de latitud sur) hasta el norte
de Chile.

Caracteristicas:
Altitud: 1,000 a 3,800 msnm.

Clima: Es templado, calido en las partes bajas y el

templado frio enlas partes altas.

Relieve: Es abrupto y heterogéneo, con valles
estrechos, laderas muy empinadas vy

escasas planicies.

Flora: Es variable, presentandose de la siguiente

manera:
e Xerofitica en las partes bajas.

e Pajonales con arbustos en la parte

media.

e Bosques relictos en las partes altas.
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Fauna:

Mamiferos: Guanaco, Venado de Cola
Blanca, Alpaca,Llama, Zorro Colorado, Gato

Andino, Puma.

Aves: Aguilucho, cernicalo americano,

condor Andino ycotorra de Wagler.
Reptiles: Jergdn.

Anfibios: Rana del Rimac

6. La Puna y los Altos Andes

Es la zona mas alta de la Cordillera de los Andes. Se ubica entre

los 3.800msnm hasta los 5.200 msnm.

Caracteristicas:

Clima:

Relieve:

Flora:

Fauna:

Frigido hasta los 5000 y de tipo gélido por

encima de laaltitud.

Mesetas, zonas onduladas y zonas

escarpadas.

Los pajonales, con tdlares, bosques de
keufia y  formaciones de plantas

almohadilladas.

De origen andino-patagodnico, con
elementos originarios del norte y muchas

formas propias.
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7. El Paramo

Se extiende desde Venezuela, a través de Colombia y Ecuador
hasta el norte del Perd. Se ubica en las regiones de Piura y
Cajamarca, en las cuencas altas de los rios Chinchipe,

Huancabamba y Quirds. (3.500 metros).
Caracteristicas:
Altitud: 3,500 a mas msnm.

Clima: Frio, humedo, nublado y templado en

algunos valles.

Relieve: Escarpado en las cumbres, plano vy

ondulado en lasmesetas.

Flora: Las orquideas, bromelias, liquenes,

musgos, helechos, bejucos, lianas, etc.

Fauna: Mamiferos: Zorro andino, Oso de
anteojos, Comadreja,Puma, Gato andino,

Venado gris, Ratén montaraz.

Aves: Perdiz de altura, Cdéndor andino,
Aguila de cuelloblanco, Picaflor gigante,

Colibri de neblina.

Anfibios: Jambato, Sapito marsupial.
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8. Selva Alta

Se extiende a lo largo del flanco oriental de la Cordillera de los
Andes, desde la frontera con Ecuador hasta la frontera con Bolivia,

entre los 500a 3.500 metros.
Caracteristicas:
Altitud: 3,500 a 600 msnm.

Clima: Semi calido en las partes altas y frias en las

partes altas.

Relieve: Valles estrechos entre los 3,500 y 2,000
msnm.
Flora: Arboles: Higuerdn, Arrayan, Sauce, Molle,

Tara, Cabuya, Tornillo, Cedro de altura,

Cacao, Barrigon.
Helechos: Suro o Chagalla.

Arbustos: Laguir, Paracksha, Huarhuash, Sulchuche,

Papelillo, Etepen caccha

Fauna: Aves: Pato de los torrentes, Gallinazo

cabeza negra,Gavilan negro y blanco, etc.

Mamiferos: Mono nocturno, Oso
hormiguero amazonico, Ardilla ignea, Oso

de anteojos.

Reptiles: Jergén, Naca naca,

Huaraycdéndor.

Peces: Bagres, Cunchis.
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9. La Sabana de Palmeras

Se ubica en una pequeifa area de la regién de Madre de Dios,
en las pampas del rio Heath. No existen arboles, sélo palmeras,
principalmente el aguaje. Esta ecorregidon se inunda en épocas de

lluvias y son comunes los incendios durante la estacion seca.
Caracteristicas:

Clima: Tropical, con dos estaciones pluviométricas

muy marcadas.

Temperatura: Oscila entre los 20y 23 ° C.
Relieve: Plano, presenta algunas colinas.
Flora: Predominan los pastizales y las palmeras,

los aguajales, las gramineas y los

matorrales.

Fauna: La sachavaca, el jaguar, el oso hormiguero
gigante, lobo crin y el ciervo de los

pantanos.®
Cuestionario
Utilizando organizadores:
1. Indigue los diferentes altitudes y climas de las 8 regiones del Peru
2. Indique las caracteristicas geograficas de cada ecorregidn

3. Trabajo domiciliario: Elaboran un trabajo monografico por el Dia
Mundial del Medio Ambiente

9 PULGAR VIDAL, J. 2014. Geografia del Peri. Las ocho regiones naturales.PUCP. 12 ed. Lima. 262 pp.
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TEMA N° 7
AREAS NATURALES

Areas Naturales Protegidas
Objetivos Clasificacién en el Peru
Recursos naturales

Definicion. Clasificacion. Importancia.
Competencia

Analizan las caracteristicas principales de areas naturales y comparan con

su entorno.

7.1. Areas Naturales Protegidas

3 T4 25N

Santuarios Histéricos Parques nficionales
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7.1.1. Concepto

En el Perd, las areas protegidas se agrupan bajo la
denominacion Areas Naturales Protegidas (ANP) y se establecen en
concordancia con la Ley de Areas Naturales Protegidas (Ley N°
26834 y su Reglamento publicado mediante el Decreto Supremo N°
038-2001-AG

7.1.2. Las areas naturales protegidas

Son espacios continentales o marinos del territorio nacional
reconocidos, establecidos y cautelados legalmente por el Estado.

En el caso del Peru estan adscritas al Ministerio del Ambiente.
El estado esta obligado a proteger.
7.1.3. Objetivos establecidos:

v El objetivo del Servicio Nacional de Areas Naturales
Protegidas por el Estado (SERNANP) es conservar la
diversidad bioldgica del Peru (flora, fauna y paisajes).
En estos espacios se puede desarrollar un turismo
sostenible, diversificado y de minimo impacto negativo:
una actividad que adicionalmente genera ingresos

econdmicos para la propia conservacion del lugar.

v' Asegurar la continuidad de los procesos ecoldgicos vy
evolutivos, dentro de areas suficientemente extensas y
representativas de cada una de las unidades ecoldgicas

del pais.

v Evitar la extincién de especies de flora y fauna silvestre,
en especial aquellas de distribucion restringida o

amenazadas.

v' Mantener la base de recursos, incluyendo los genéticos,
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que permita desarrollar opciones para mejorar los
sistemas productivos, encontrar adaptaciones frente a
eventuales cambios climaticos perniciosos y servir de
sustento para investigaciones cientificas, tecnoldgicas e

industriales
v"  Restaurar ecosistemas deteriorados.

Conservar la identidad natural y cultural asociada existente

en dichas areas.

A la fecha, el Peru cuenta con un total de 158 areas
naturales protegidas, que abarcan aproximadamente el 16.93% del
territorio nacional (22 160 488.78 de hectareas) y que conforman
el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado
(SINANPE). Estas estan conformadas por 77 ANP de administracion
nacional, 15 ANP de conservacidn regional y 66 ANP de

conservacion privada.

Estas areas se encuentran a su vez divididas en diversas
categorias de uso: parques, reservas, santuarios nacionales,
santuarios historicos, zonas reservadas, cotos de caza, bosques de
proteccion, reservas comunales, reservas paisajisticas y refugios de

vida silvestre.
7.1.4. Clasificacion en el Peru:

Las areas protegidas del Peru pueden clasificarse de

acuerdo a quien las administra en tres grupos:

v Las ANP que pertenecen al “Sistema Nacional de Areas
Naturales Protegidas por el Estado (SINANPE),

administradas por el gobierno nacional.
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PARQUES
NACIONALES

Cutervo
Ley N° 13694

Tingo Maria
Ley N° 15574

Manu
D.S.N.0644-73-AG

Huascardn
D.SN° 0622-75-AG

Ceros de Amotape
D.S.N°0800-75-AG

Rio Abiseo
D.S.N° 064-83-AG

Yanachaga Chemillén
D.S.N°068-86-AG

Las areas de

conservacion

regionales (ACR),

administradas por los Gobiernos Regionales.

Las areas de

conservacion

privadas (ACP),

administradas por personas particulares.

PROVINCIAY
DEPARTAMENTO

2.500 Cutervo, Cajamarca.
18.000 Leoncio Prado, Hudnuco.

1.532.806 Manu, Madre de Dios.

Paucartambo, Cuzco.

Huaylas, Yungay.
Huari, Carhuaz.
340.000 Huaraz, Recuay.
Bolognesi, Pomabamba.
Asuncién y Mariscal.

Luzuriaga.
Ancash.
91.300 Tumbes, Contramirante Villar.
Tumbes y Sullana, Piura.
274.520 Mariscal Caceres, San Martin.
122.000 Oxapampa, Pasco.

OBJETIVOS

Proteger la cueva de Gudcharos, asicomo
conservar flora, fauna y bellezas escénicas de la
Cordillerade Tarros

Proteger la flora y fauna silvesire, bellezas escénicas
de la Bella Durmiente, Cueva de Las Lechuzas,
Cueva de Las Pavas, aguas sulfurosas de Jacintillo

Conservar flora, fauna y bellezas escénicas del
oriente, asi como desarrollar programas
antropolégicos relacionados con las comunidades
asentadas en el parque nacional

Proteger la flora y fauna silvestre, formaciones
geoldgicas, restos arqueolégicos y bellezas
escénicas de la CordilleraBlanca

Proteger una muestra representativa de los
ecosistemas del bosque seco del Noroeste del PerU.

Proteger el bosque de neblina y conservar el Mono
Choro de Cola Amarilla, especie en viasde extincion

Conservar muestras representafivas de los
ecosistemas de las vertientes orientales de los Andes
hasta la selva baja, que forma parte del refugio del
Ucayali- Pachiteq, y ademas las cuencas altas de
los afluentes de los rids Palcazd, Huancabamba y
Pozuzo, a fin de evitar desastres naturales por erosion
de tieras de proteccion
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’ PROVINCIAY
RESERVAS EXTENSION DEPARTAMENTO OBJETIVOS

NACIONALES

Conservar flora, fauna y bellezas

Junin Junin, Junin. escénicas de Lago de Junin, asi
D.S.N0750-74-AG 53.000 Pasco, Pasco. como fomentar la ufilizaciénracional
de aves, ranas y fotoras.

Paracas 35000 Pisco, lca. Conservar ecosistemas marinos,

D.S.N°1281-75-AG proteger el patrimonio cultural e
histéricoy desarrollar técnicas
de
Puno, Huancané, Puno. Conservar la flora, fauna 'y
Tiicaca 36180 bellezas escénicas del Lago
D.S.N°185-78-AA Tificaca, asi como mantener las

tradiciones culturales de las
poblaciones aledarias al lago y
lass relaciones con la utilizacion

Conservar la flora y fauna
Pacaya Samari 2,080.0000 Loreto, Requenc, Ucayaliy Alto  representativade selva bajay
D.S.N016-82-AG Amazonas, Loreto. desarrollar programas de la
fauna silvestre

SANTUARIOS NACIONALES EXTENSION PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO OBJETIVOS
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Pui- Pui
R.S.N°0042-85-AG/DGFF

San Matias
San Carlos
R.S.N°0101-87

Pagaibamba
R.S.N°0222-87-AG/DGFF

Altomayo
R.S.N°293-87-AG

ROSQUES DE PROTECCION

EXTENSION

60.000

145818

207838

182.000

Chanchamayo; Safipo;

Concepcion; Jauja; Junin.

Oxapampa, Pasco

Chota, Cajomarca

Rioja, Moyobamba, San Martin.

DBJETIVOS

Contribuira garantizar el normal

aprovisionamiento de agua
para consumo humano;
agricola e industrialen los valles
de Chanchamayoy Perené.

Proteger la vegetacion boscosa
existente en la parte alta de las
cuencas hidrogrdficas de los
rios Pichis Palcazl.

Proteger la vegetacion boscosa
de la vertiente oriental de los
cerros Negro, Los Cuyes y
Ucchahuilca.

Proteger la vegetacion boscosa
de la parte alta de la cuenca
hidrogréfica del rio Mayo
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TEMA N° 8
RECURSOS NATURALES Y
DESARROLLO SOSTENIBLE

Recursos naturales.
Definicion. Clasificacion. Importancia.
Desarrollo Sostenible:

Definicién, dimensiones, caracteristicas, campos de aplicacién,
perspectivas y retos, Objetivos, importancia, problemas. Indicadores de

sostenibilidad
Competencia:

Comprenden la importancia de los recursos naturales y Desarrollo

sostenible y su aplicacion diaria

8.1. Recursos Naturales y Desarrollo Sostenible

:'W’M\

q R&'ﬁ'gu Mountaln \‘
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8.1.1. Recursos Naturales

Se denominan recursos naturales a aquellos bienes
MATERIALES vy servicios que proporciona la naturaleza sin
alteracién por parte del ser humano; y que son valiosos para las
sociedades humanas por contribuir a su bienestar y desarrollo de
manera directa (materias primas, minerales, alimentos) o indirecta

(servicios ecolodgicos).

Se producen de forma natural, lo que significa que los
humanos no pueden hacer recursos naturales, pero si modificarlos
para su beneficio. Por ejemplo, los materiales utilizados en los

objetos hechos por el hombre son los recursos naturales.
Se clasifican en 3 tipos:

a. Recursos renovables:

Se trata de recursos que nunca se acaban ya que se
pueden renovar constantemente, por lo tanto, su uso no es

[imitado.

De estos pueden existir recursos que al utilizarlos de
forma indiscriminada puede llegar agotarse, ya que no

tienen suficiente tiempo como para regenerarse.
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Ejemplo de este tipo de recurso es el oxigeno, el viento,
la energia hidraulica, bosque agua, madera, la energia

solar.10

b. Recursos no renovables:

Se trata de los recursos que solo se pueden utilizar una
sola vez, ya que con el uso se acaban totalmente y no se
pueden renovar como los recursos renovables. Estos
recursos por lo general son protegidos con el fin de regular
su utilizaciéon, y asi pode extender sus afios de vida.
Ejemplo de este tipo de recurso son los minerales, el gas,

petréleo, carbon y los metales.

Energias no renovables

OPULIDO, V. 2013. Ecologia General y del Perti. Fondo Editorial de la Universidad IncaGarcilaso de la Vega.
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c. Recursos inagotables

Existen en cantidad, pero se agotan con el uso o con el
paso del tiempo, sin importar su utilizacion. se renuevan
continuamente, pueden ser: hidraulico: la energia del agua

en los desniveles de la superficie terrestre.
Eodlico: la energia del viento.

Oceanico: la energia de las mareas y de las olas. solar:

la energia del sol.

"
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8.1.2. Desarrollo Sostenible

Es el desarrollo que satisface las necesidades actuales de
las personas, sin comprometer la capacidad de las futuras

generaciones!!,

~ DIMENSIONES DEL DESARROLLO SOSTENIBLE

ECOLOGICO
SopoTiae a Viable TS
SOCIAL ECONOM'CO
T~ o
a. racteristi D nD rroll tonible:

1) Uso responsable y eficiente de recursos.
2) Tecnologias limpias.

3) Proteccion de biodiversidad.

4) Reciclaje

5) Reparacion de dafios al medio ambiente.
6) Prediccion de impactos ambientales.

7) Mejora de calidad de vida de la sociedad.
8) Proteccion de ecosistemas.

9) Cuidado del agua.

11 SERNA MENDOZA,Ciro A,otros, 2016, Territorio y Desarrollo Sostenible ISSBN 978-607-97270-1-7 1ra
edicién ,Bogota,Colombia
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10) Comunidades regionales.

b. Condicion Para El Desarrollo Sostenible:

1) Ningln recurso renovable debera utilizarse a un

ritmo superior al de su generacion.

2) Ningun contaminante deberd producirse a un ritmo
superior al que pueda ser reciclado, neutralizado o

absorbido por el medio ambiente

3) Ningun recurso no renovable debera aprovecharse
a mayor velocidad de la necesaria para sustituirlo
por un recurso renovable utilizado de manera

sostenible.

Segln algunos autores, estas tres reglas estan
forzosamente supeditadas a la inexistencia de un

crecimiento demografico.

c. Campos De Aplicacion Del Desarrollo Sostenible
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Cuestionario

1. Indique la flora y la fauna de su regidn natural, donde usted vive,

mediante un organizador.
2. Haga un listado de los recursos renovables de nuestra regién.

3. Plantear un proyecto referente al Desarrollo sostenible para nuestra

region.
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CONTAMINACION AMBIENTAL
GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS
PROBLEMAS AMBIENTALES GLOBALES
LLUVIA ACIDA

DEFORESTACION

PERDIDA DE LA BIODIVERSIDAD

SITUACION AMBIENTAL DEL PERU
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TEMA N° 9
CONTAMINACION AMBIENTAL

Contaminacion Ambiental

Definicion, tipos, causas, efectos y prevencion.
Contaminacion del aire, agua y suelo
Competencia

Analizan y exponen las formas de contaminacién y dafos que ocasiona

en su region y pais.
9.1. Contaminacion del Medio Ambiente

Se denomina contaminacion ambiental a la introduccién en el medio
natural de agentes de tipo fisico, quimico y bioldgico, que alteran las
condiciones ambientales, provocando efectos dafinos para la salud, el

bienestar y la habitabilidad de la vida animal y vegetal en general.
9.1.1. Tipos De Contaminacion Ambientall2:

a. Contaminacion atmosférica

i

® :/L_
. . T —
Es la presencia en el aire de materias o‘anas de

2 https://ayudaenaccion.org/ong/blog/sostenibilidad/tipos- contaminacion-ambiental/ya
medida habitual es partes por millon deimpurezas en el aire
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energia que implican riesgo, dafio, molestia grave para el

ser humano y bienes de la naturaleza.

Desde la Revolucién Industrial inicio en la segunda
mitad del siglo XVIII los procesos de produccién en la
fabricas, el desarrollo de transporte y el uso de
combustibles incrementaron la concentracion del diéxido
de carbono y otros gases que son muy perjudicial para la

salud como los éxidos de azufre y 6xidos de nitrégeno.

Cuadro 1. Indice de Calidad del Aire

0-50 0-50 0-20 0-40 0-60

>50 - 100 >50 - 150 >20 - 80 >40 - 200 >60 -120

>100-200 >150-250  >80-500 >200

Fuente: adaptado de http://www.epa.gov/, basado en el DS 074-2001-PCM y DS 003-2008-MINAM,
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b. Contaminacion del Agua

El agua contaminada tiene a menudo problemas de

salud.

La contaminacién del agua es cualquier cambio
quimico, fisico o bioldgico en la calidad del agua que tiene
un efecto danino en cualquier cosa viva que consuma esa

agua.

c. Contaminacion del suelo

Es una degradacion asociada a la presencia de
sustancias quimicas. Se define como el aumento en la
concertacion de compuestos quimicos, de origen
antropogénico que provocan cambios perjudiciales y
reduce su empleo potencial por parte de la actividad

humana.

La contaminacion del suelo es cuando se introducen
sustancias o elementos de tipo sélidos, liquido o gaseoso,
que afectan la biota edafica, plantas, la vida animal y la

salud humana.
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Contaminacion por plaguicidas o pesticidas

d. Contaminacion radiactiva/nuclear

Es uno de los contaminantes mas peligrosos y agresivos
con la vida, esta contaminacion se da a partir de la
presencia de sustancias radiactivas. Esta contaminacién se
produce en el aire, agua, suelo y otros materiales debido a
sustancias radiactivas que pueden ser de origen natural u

origen artificial.

Origen natural: los elementos radiactivos se producen

en el medio ambiente.

Origen artificial: se refieren a las que producen en
forma artificial por la actividad del hombre, como puede ser

proceso de extraccion

e. Contaminacion térmica

Es una de las contaminantes menos conocido, es
generado por el cambio de la temperatura que modifica de
manera perjudicial que se trata de una subida o baja de la
temperatura, que afecta negativamente a la calidad del

aire, del agua, también a los seres vivos.
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f. Contaminacion Alimentaria

Contaminacion bioldgica de los alimentos.

Un contaminante bioldgico de los alimentos puede ser
cualquier ser vivo como: insectos (moscas, cucarachas...),
roedores (ratas y ratones), aves (palomas, gorriones,
gaviotas...), parasitos (gusanos, gorgojo...), o]

microorganismos (bacterias, virus y mohos.

af

suciedad.
] =2 Ciclo de
| ALIMENTO Contaminacién
APTO PARA Alimentaria
]CONSUMO,.
Luego manipula i dom.. " TR
alimendns y los )
contamina.
I Va al bafio ¥yno se ‘
ﬁ lavalas nanos. 4
4

-
P \

»* |
Aseguramiento de
Calidad

g. Contaminacion Electromagnética

Conocida como electro polucion o electro smog, se
refiere a existencia de una exposicion excesiva a las
radiaciones de espectro electromagnético generadas por
equipos electréonicos u otros elementos producto de la

actividad humana.

Se emplea el término "contaminacién" puesto que se
sospecha que ciertos campos electromagnéticos podrian
ser, para especies vivas, un factor de perturbacion,

afectando a su salud o habitos reproductivos.
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Estas cuestiones son objeto de polémica social vy
mediatica, y también de intenso estudio académico, sin que
hasta la fecha haya sido probada cientificamente la
existencia de efectos adversos. Algunos campos
electromagnéticos a intensidades muy elevadas pueden
presentar efectos nocivos comprobados, por el efecto

térmico por ejemplo el interior de un horno microondas).

h. Contaminacion Acustica

El término "contaminacién acustica" hace referencia al
ruido (entendido como sonido excesivo y molesto),
provocado por las actividades humanas (trafico, industrias,
locales de ocio, aviones, barcos, entre otros.) que produce
efectos negativos sobre la salud auditiva, fisica y mental de

los seres vivos.
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i. Contaminaciéon Visual

La contaminacién visual es un tipo de contaminacién

que parte de todo aquello que afecte o perturbe la

visualizacion de algun sitio, o

estética.

paisaje,

contaminacionvisual.com

afectando su
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9.1.2. Causas de la Contaminacion Ambiental

HUANUCO- CHILIPAMPA
(Foto: Trabajo propio)

a. Causas de la contaminacion atmosférica

v'  Contaminantes Primarios

Son los que se emiten directamente a la atmodsfera
como el dioxido de azufre, mondxido de carbono,
plomo, cloroflurocarbonado etc., que dana
directamente a la vegetacién y es irritante para los

pulmones.
v"  Contaminantes Secundarios

Son aquellos que se forman mediante procesos
quimicos que actuan sobre los contaminantes primarios

0 sobre especies no contaminantes en la atmosfera.
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(Acido sulfarico, sulfuro de hidrégeno, diéxido de

azufre, ozono, metano etc.)

Los combustibles fosiles

La excesiva explotacion del
carbon, el petréleoy el gas
natural

Su uso provoca contaminacion atmosférica, gases
generadores del efecto invernadero, lluvia acida y
enfermedades respiratorias.

b. Principales contaminantes el agua

v

v

v

Basuras, desechos quimicos de las fabricas o

industrias

Agentes patdégenos, como bacterias, virus,
parasitos, que entran al agua provenientes de

desechos organicos, que incluyen heces y otros.

Productos quimicos incluyendo los pesticidas,
sustancias tensoactivas contenidas en los

detergentes

Vertimiento de basuras y desmontes en las aguas,
es costumbre en el pais de vertimiento de basuras
y desmontes en las orillas del mar, los rios y en los

lagos.
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9.1.3. Consecuencias de la contaminacion ambiental

Las consecuencias de la contaminacion ambiental afectan

gravemente lasalud humana, la salud animal.

Causa desdrdenes psicologicos y de comportamiento en las

personas.

Pueden incluir desde malestares menores hasta

enfermedades masserias, como cancer o deformidades fisicas.

La contaminacion ocurre de diferentes maneras: puede
afectar al agua, alaire, a la tierra, puede ser radioactiva y sonica,

entre otras.

a. Aumento del polen

Menos arboles en el ambiental incrementa emisiones de
diéxido de carbono. Esto implica que algunas plantas, como
la ambrosia y otras especies de arboles, produzcan mas

polen.

Esto tiene como resultado el incremento de alergias
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desenfrenadas, ataques de asma y problemas respiratorios
a lo largo del mundo, afectando a la salud de billones de

personas.

b. Aumento de enfermedades de transmision por el
agua

La contaminacion del agua es la causa principal de

varias enfermedades de transmision acuatica.

Las aguas residuales de las industrias y las aguas de
desperdicio de las casas se mezclan. Esto es bastante

comun en los paises en desarrollo
c. Pérdida de la biodiversidad

Se teme que, si varias especies contindan
extinguiéndose al mismo ritmo en el que lo hacen hoy en
dia, llegara un dia en el que los humanos tendran que

enfrentarse a un escenario con muy poca biodiversidad.

Debe de ser una prioridad mantener la biodiversidad, lo
gue se traduce en mantener la variedad de vida tan amplia

como sea posible.
d. Problemas de la Salud en Humanos
Consecuencias para la salud.

Los cultivos y las plantas en suelos contaminados

absorben mucha de esa contaminacion.

La exposicién a largo plazo de dichos suelos puede
afectar la informacidon genética de los individuos, causando

enfermedades congénitas y problemas de salud crénicos.
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e. Efectos negativos en el crecimient e la lanta

El balance ecoldgico de cualquier sistema se ve
afectado debido a la contaminacidn del suelo. La mayoria
de las plantas son incapaces de adaptarse. Lombrices,
bacterias y los hongos desaparecen, lo que crea un

problema adicional de erosién de suelo.

Poco a poco la fertilidad del suelo disminuye para que

sobreviva cualquier vegetacion.
f. lentamiento global

La emisidon de los gases invernadero, particularmente
de dioxido de carbono (CO2), esta incrementando el

calentamiento global.

Cada dia nuevas industrias son creadas, nuevos
vehiculos comienzan a transitar y mas arboles son cortados

para dar lugar a nuevas casas.

g. Reduccion de la capa de ozono

La capa de ozono es impide que los rayos ultravioletas

alcancen la Tierra.

A mayor exposicion a estos rayos, mayor probabilidad
de padecer de cancer en la piel, de sufrir enfermedades de
la vista e incluso de tener un sistema inmunoldgico
debilitado.

h. Degradacion del ambiente

El deterioro del ambiente es el primer efecto del

incremento de la contaminacién en el aire o en el agua.


https://www.lifeder.com/gases-sobrecalentamiento-atmosfera/
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9.1.4.

El incremento de CO2 en la atmdsfera genera smog
(mezcla de niebla y humo que aparece en atmosferas
contaminadas), que puede restringir la trayectoria de la luz
solar. Debido a esto, las plantas no pueden realizar el

proceso de fotosintesis.
Prevencion

a. éComo evitar la contaminacion del medio

ambiente?

v" Crear conciencia ciudadana

v No quemar ni talar plantas

v" Colocar la basura en los lugares apropiados
v' controla el uso de fertilizantes.

v' Crear vias de desagle para las industrias que no
lleguen a los mares o riosutilizados para el servicio

o consumo del ser humano o de los animales.
v Controla los derrames accidentales del petrdleo.
v' Reciclar objetos (darles un nuevo uso)
v' Evitar el uso de aerosoles.
v Tener sentido de responsabilidad.

v Pon en practica las 5 “Rs” de la sostenibilidad

(Rechazar, reducir, reutilizar, reincorporar, reciclar)
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b. éComo prevenir la contaminacion del aire?
v No fumar en espacios cerrados
v' Recicla la basura
v Disminuye el uso de productos de limpieza
v/ Utiliza productos naturales y sostenibles
v Caminar o ir en bicicleta
v No freir alimentos sin un extractor
c. ¢Como prevenir la contaminacion del agua?

v' Utiliza menos quimicos para realizar la limpieza de

tu hogar.
v Desecha los desperdicios de la manera correcta.
v No arrojes medicinas al desague.
v" No arrojes basura en el inodoro.
v Ahorra la mayor cantidad de agua posible.
v Evita usar objetos de plastico.
v" No utilices pesticidas ni herbicidas.
v Invollcrate en la escuela y en el trabajo.

v' Ayuda a limpiar la basura en las areas llenas de

agua.
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d. ¢Como prevenir la contaminacion del suelo?

v

v

Opta por productos organicos.

Reutiliza

Recicla residuos

Ensénales a los mas jovenes a contribuir.

Promueve el uso de bio-fertilizantes Ayuda a prevenir la

forestacion

Trabajo a Domicilio:

Elaborar un trabajo monografico referente a la contaminaciénambiental en la

Regién Huanuco.
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LECTURA

INCREMENTO DEL USO DE ENERGIAS RENOVABLES EN PERU
IMPULSARA LA ECONOMIA

Ademas de reducir |la
contaminacidon y disminuir costos
en empresas Yy familias. El
incremento del uso de las energias
renovables en el Perd puede
generar nuevos puestos de trabajo
y dinamizar su economia, sefiald

hoy la multinacional ABB. Las

energias renovables son aquellas
gue se obtiene a través de fuentes naturales que no se agotan, como el

viento, sol, biomasa, entre otros.

“Estos recursos son vitales para el futuro del Peru”, asi lo enfatizo,
en el marco del Dia Mundial de la Energia, que se celebra cada 14 de

febrero.

“Desde la perspectiva de ABB, incrementar el uso de energias
renovables, ademas, puede generar nuevos puestos de trabajo, mejorar
la tecnologia y dinamizar la economia peruana en los siguientes afos”,
sefiald el gerente de marketing de la Division de Electrificacién de ABB en

Perd, Eduardo Zapata. 13

“En la medida que desarrollemos mas proyectos de energias
renovables cumpliremos un rol importante en el suministro de energia

que el pais demanda”, agregd.

Bhttps://andina.pe/agencia/noticia-incremento-del-uso-energias-renovables-peru-impulsara-
economia-833739.aspx
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Cuidado del Medio Ambiente en el Peru

Asimismo, destacdé que se contribuird al cuidado del medio
ambiente, puesto que las energias renovables no producen gases
contaminantes de efecto invernadero y ayudan en la lucha contra el

calentamiento global.

“El Peru es uno de los paises que posee potencial para desarrollar

este tipo de energias”, subrayd Zapata.

En ese sentido, senald que falta invertir mas en la implementacion

de proyectos de generacién y distribucién en el pais.

La empresa ABB refirié que, segun el Ministerio de Energia y Minas,
las energias renovables representan hoy solo 6% de la produccion

eléctrica nacional.

Finalmente, Zapata destacd que dinamizar la presencia de energias
renovables, ayudara a garantizar la calidad de vida de los peruanos en el

futuro.

(Tarqui, 2021).
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LECTURA
ENERGIA RENOVABLE

éQué son las energias renovables?

Para empezar, vamos a definir qué son las energias renovables. Son
aquellas fuentes de energia basadas en la utilizacién de recursos
naturales: el sol, el viento, el agua o la biomasa vegetal o animal. Se
caracterizan por no utilizar combustibles fdsiles, sino recursos naturales

capaces de renovarse ilimitadamente.

Uno de sus puntos fuertes es que tienen un impacto ambiental muy
escaso, pues ademds de no emplear recursos finitos, no generan
contaminantes. A las energias renovables se les conoce también como

energias alternativas o energias verdes.
éQué caracteristicas tienen las energias renovables?
» Ayudan a potenciar el autoconsumo

El uso de las energias renovables contribuye a que las casas sean
mucho mas autosuficientes en su consumo eléctrico. En un futuro no muy
lejano, todos los edificios construidos deberan tener sus propias placas

solares, calderas de biomasa o puntos de recarga para el coche eléctrico
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en su garaje comunitario; el autoconsumo eléctrico es mucho mas facil
de alcanzar de lo que imaginamos. Puedes ampliar la informacién sobre
el autoconsumo eléctrico visitando esta pagina, o también echandole un
vistazo a nuestro articulo sobre placas solares. iInstala placas solares con

factor energia y Unete a la Revolucién Energética!
»  Solicita tu Estudio Gratuito

Son energias beneficiosas para el medio ambiente. Estamos
constantemente luchando contra el cambio climatico y buscando nuevas
vias para cuidar nuestro entorno y hacerlo mas sostenible. Un paso
importantisimo es el uso de las energias renovables o alternativas a las
energias tradicionales. Estas dafian el medioambiente a través de los

residuos que generan y que proceden de la produccion de ellas mismas.
» Son recursos naturales gratuitos e inagotables

Las energias renovables proceden de recursos naturales de acceso
gratuito e inagotable. Siempre tendremos agua, viento o sol con los que
producir energia limpia. En cambio, la energia generada a partir de
combustibles fésiles (carbdn, petréleo o gas) dispone de unos recursos

limitados y son contaminantes para el medio ambiente.
> Las energias renovables pueden llegar a lugares aislados

Las energias renovables, al generar la energia a través de fuentes
naturales, se pueden encontrar en cualquier sitio del mundo; con lo cual,
cualquier rincon del mundo puede generar su propia energia y ser

autosuficiente.

El uso de las energias renovables es un plus para lograr la

independencia energética las emisiones de CO2 y el cambio climatico.

De todos es sabido que Espafia no es un pais donde abunden

combustibles fosiles como el carbdn o el petréleo y sus derivados, gas;
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pero si que es muy rico en recursos naturales necesarios para generar

energia limpia que ayuden a disminuir.

Ante este paradigma, ahora mas que nunca debemos utilizar las
energias renovables para aumentar nuestra independencia energética, y
no tener que comprarla a otros paises que encima son energias sucias

que contaminan.
éQué tipos de energias renovables existen?

Existen diferentes tipos de energias renovables. Partimos de la base de
que podemos obtener energia de muchas maneras, solo hay que
transformarla, en este caso, en energia eléctrica. En la naturaleza
podemos encontrar variedad de fuentes inagotables de las que extraer
energia. A continuacion, enumeramos los diferentes tipos de energias

renovables que existen:
> Energia solar

La energia solar es aquella
gue obtenemos del sol. A través
de placas solares se absorbe la
radiacion solar y se transforma
en electricidad que puede ser
almacenada o volcada a la red

eléctrica. También existe la

energia solar termoeléctrica,
que es aquella que utiliza la radiacion solar para calentar un fluido (que
puede ser agua), hasta que genere vapor, y accione una turbina que

genera electricidad.
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> Energia eodlica

En el caso de la energia edlica la
generacion de electricidad se lleva a cabo
con la fuerza del viento. Los molinos de
viento que estan en los parques edlicos son
conectados a generadores de electricidad

que transforma en energia eléctrica el

viento hace girar sus aspas.
> Energia hidraulica

La energia hidraulica o}
hidroeléctrica es otra de las energias
alternativas mas conocidas. Utiliza la
fuerza del agua en su curso para
generar la energia eléctrica y se
produce, normalmente, en presas.

Esta forma de energia presenta los

siguientes defectos:

El impacto ambiental de las grandes instalaciones en rios y lagos.

e El elevado costo de la construccién de las centrales, asi como los
costos secundarios de las inundaciones de terreno fértil para

construir una represa.

e La alteracién de los ecosistemas fluviales rio abajo, pues el agua

que sale de la planta carece de sedimentos.

e Las temporadas extremas de sequia y fendomenos como El Nifio
pueden reducir drasticamente la produccién eléctrica (Raffino,
2020).

> Biomasa
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Esta energia alternativa es una de las l,"\

formas mas econdmicas y ecoldgicas de ~~ 1 ) '
generar energia eléctrica en una central %
térmica. La energia biomasa consiste en la mimgii ‘\ K.
combustion de residuos organicos de origen animal y vegetal. Con
producto biodegradable, como serrin, cortezas y todo aquello que pueda
ir “al contenedor marrén”, se puede prensar un combustible que prenda
el fuego a modo de yesca, siendo sustituible el carbéon por este producto

y, a gran escala, pudiendo ser utilizado para produccién de energia de

forma renovable.

El biogads es una energia alternativa producida biodegradando
materia organica, mediante microorganismos, en dispositivos especificos
sin oxigeno, asi se genera un gas combustible que se utiliza para producir

energia eléctrica.
> Energia del mar

La energia mareomotriz o
undimotriz segln si aprovecha la
fuerza de las mareas o de las olas, es

la produccién de energia (eléctrica)

gracias a la fuerza del mar.
> Energia geotérmica

Energia alternativa que nace en el corazén de la tierra, la energia
geotérmica es aquella que aprovecha las altas temperaturas de
yacimientos bajo la superficie terrestre (normalmente volcanicos) para la
generacidon de energia a través del calor, pues suelen encontrarse a 100

o 150 grados centigrados.!4

14 https://www.factorenergia.com/es/blog/noticias/energias-renovables-caracteristicas-tipos- nuevos-retos/


https://www.factorenergia.com/es/blog/eficiencia-energetica/energia-mareomotriz/
http://www.factorenergia.com/es/blog/noticias/energias-renovables-caracteristicas-tipos-

ECOLOGIA

éCuales son los retos de las energias renovables?

Estamos viviendo una época de transicion energética que se caracteriza
por la importancia del uso de las energias renovables, la
descarbonizacién, el uso de combustibles menos contaminantes, placas
solares en nuestras casas, sistemas de almacenamiento de electricidad,
o incluir en nuestras vidas el vehiculo eléctrico, entre otras cosas. Uno
de nuestros valores como empresa es precisamente incluir la transicion

energética en el corazéon de todo lo que hacemos.

Ante este nuevo escenario, es totalmente necesario modificar nuestros
patrones de consumo si queremos llegar al objetivo de reducir las
emisiones de CO; y hacer un entorno mas sostenible con el

medioambiente.

Asimismo, después de la liberalizacion del mercado de las compaiiias
eléctricas en el afio 2014, el mercado energético ha dado un giro de 180
grados. Ahora el consumidor es el verdadero protagonista y puede elegir
entre diferentes modalidades de contratacion de energia o elegir la
comercializadora energética que mas le convenga. Esto he provocado que
sea necesaria la digitalizacién de la red para una mayor trasparencia del

consumo Yy de la factura.

También, la construccion de los edificios se ha vuelto mucho mas
sostenible con la incorporacién de placas solares, elementos de eficiencia

energética o incluso puntos de recarga de coche eléctrico.

En definitiva, luchar contra el cambio climatico requiere profundos
cambios en nuestro modelo energético y en nuestros patrones de

conducta, pero es ya un compromiso ineludible para la sociedad.!>

15 https:/iww.factorenergia.com/es/blog/noticias/energias-renovables-caracteristicas-tipos- nuevos-retos/
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TEMA N° 10
GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

Gestion de residuos solidos

Definicion y clasificacion de residuos.
Problematica actual de Residuos Sdélidos
Gestion de residuos sélidos municipales.

Impactos a la salud y al ambiente por el manejo inadecuado de residuos

solidos.
Competencia:

Comprenden el manejo de residuos sélidos, y su importancia en la salud

de los seres vivos

10.1.Gestion De Residuos Solidos

Para un mayor analisis presentamos algunas definiciones

provenientes de diferentes organizaciones.

» Comunidad Europea, Directiva 75/442/CEE, 91/156/CEE,
94/3/CE Y 2000/532/CE.
A partir de las categorias del anexo 1 se elabord el catalogo
“Catdlogo Europeo de Residuos”, el cual constituye una lista
armonizada y no exhaustiva de residuos, independientemente
de que se destinen aoperaciones de eliminacidon o recuperacion.

> Agencia De Protecciéon Ambiental De Estados Unidos (EPA)

> Ley General Del Medio Ambiente N° 28611 (Peru)

> Ley Nro.27314 Ley General De Los Residuos Sélidos (Peru).
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10.1.1. Clasificacion de los residuos solidos

(Segun Ley n.°27314: Ley general de residuos solidos)

seqinsu . * Residuo hospitalario
origen . | * Residuoindustrial
""""""""""""""" * Residuo de construccion
* Residuo agropecuario
,,,,,,,,,,,,,, * Residuo de actividades especiales
Residuos ™. >
_ solidos P segunsu """ + Residuo de dmbito municipal
"""" > gestién * Residuo de émbito no municipal
"""" segunsu * Residuos peligrosos
L» 5 peligrosidad * Residuos no peligrosos

("+ Residuo domiciliario
* Residuo comercial
* Residuo de limpieza

....

Fuente: Sociedad Peruana de Derecho Ambiental. (2009). Manuo! de residuos sélidos.

a. Por su Lugar de Origen

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Residuos agropecuarios: envases de fertilizantes,

agroquimicos, etc.
Residuos comerciales: papeles, latas, plastico, etc.

Residuos  domiciliarios: pafnales, periddicos,

revistas, etc.

Residuos industriales: lodos, cenizas, metalicos,

etc.

Residuos de establecimiento de salud: agujas,

inyectables, algodones.

Residuos de limpieza publica: hojas secas, papeles,

plasticos, etc.
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RESIDUOS PELIGROSOS s

RESIDUOS PELIGROSO NO REACTIVOS;

RESIDUO NO PELIGROSO - =
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10.2.Etapas de la Gestion de Residuos Sdlidos

a.

MINIMIZACION EN EL ORIGEN

TRANSPORTE GENERACION

RESIDUOS

RECOLECCION Y

ALMACENAMIENTO SEPARACION

Minimizacion en el origen
APLICAN LAS 5 Rs

RECHAZAR: Aquellos objetos que sabemos que van a ir a parar

a la papelera.
REDUCE: Consume menos, de manera mas eficiente.

REUTILIZA: Aprovéchate de los mercados de segunda mano,
para dar otra oportunidad a aquello que ya no usas o hacerte
con algo que necesitas y que otra persona ha desechado.
Ahorras dinero y conseguiras reducir el consumo. Practica

también el intercambio.

REINCORPORAR: Con este acto queremos imitar el
comportamiento de la naturaleza, en la que la naturaleza, sino

que forma parte del mismo signo.

RECICLA: Envases, residuos electrdnicos, etc.
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b. Generacion

Es el momento en que un elemento se convierte en producto
inatil para el generador, del que se tiene la intencién o la obligacién
de deshacerse. El mayor esfuerzo se debe realizar en esta etapa,
evitando y minimizando volimenes y peligrosidad de los residuos

generados

c. Separacion

» Para una correcta gestidn de los residuos que se generan en

una central.

» Luego de su identificacién y clasificacion, la siguiente

actividad es la separacion o segregacion.

» Se debe considerar los tipos de residuos identificados y los
que tienen posibilidades de ser comercializados (madera,
chatarra, sacos de cementos vacios, cartones y papeles,

etc.)
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d. Almacenamiento

> Proteger el suelo con una cubierta plastica al realizar

trasvasije de productos quimicos o combustible.
» Implementar bandejas colectoras de derrames.
» Utilizar bombas de vaciado para trasvasije.

» Implementar bodegas con sistema de recoleccion de

derrames.

» Construir fosos recolectores de derrames bajo los

transformadores.
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e. ITransporte

» Es la actividad que se realiza para retirar los residuos.
» Luego conducirlos a un sitio de disposicion final.

> Esta etapa de realizarse por medio de empresas autorizadas,

por el servicio de salud correspondiente.

» El transporte debe cumplir con las condiciones especificadas.

[ a2 ]
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10.3.Problematica Actual de Residuos Solidos a Nivel Nacional

10.3.1. Incremento de la generacion de residuos solidos

>

Tiene menos contenido de biodegradables y mas

contaminantes peligrosos.

Disposicion final de residuos en botaderos abiertos y en

cuerpos de agua.

Disposicidén conjunta de residuos sélidos municipales y

hospitalarios.

Pocas infraestructuras de disposicion final a nivel de

pais, un solo relleno de seguridad en el pais.

Muy bajo nivel de reaprovechamiento de residuos de

manera formal.

Las tasas que se cobran por el servicio no cubren los
costos, pero tampoco se tiene sistematizado cuanto es

el costo real del servicio.

Ausencia de informacidon sobre los indicadores de

gestion.

Falta de conciencia y sensibilizacion.
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10.3.2. Riesgos a la Salud por Manejo Inadecuado de los

Residuos Solidos

» Trabajadores formales e informales que manipulan

residuos.

» Poblacién gque no dispone de recoleccidn domiciliaria

regular.

» Poblacién cerca de los sitios de tratamiento vy

disposicién.

» Poblacién en general, a través de la contaminacion de

los cuerpos de agua.
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10.4.El Ambiente y la Salud¢

10.4.1. Enfermedades

transmitidas

por vectores

relacionadas con residuos solidos

Ratas

A través del mordisco, otina y
heces
+ Através de las pulgas

+ Peste bubénica
+ Tifus murino
+ Leptospirosis

Moscas + Fiabre tifoidea
+ Salmonelosis
| + Por via mecén)ca { por alas,
atas y cuerpos) » Golera
P y P . + Amebiasis
+ Através de las haeces y saliva .
+ Disenteria
+ Giardiasis
Mosquitos « Malaria
. + Leishmaniosis
Y + Através de la picadura del . .
A . + Fiebre amarilla
| mosquito hembra.
AN + Dengue
fioeal + Filariosis
M
Cucarachas . i
*+ Por via mecanica { por + Fiebre tifoidea
- alas, patas y cuerpo) «+ Colera
? + Heces + Giardiasis
Cerdos yganado

+ Por ingestién de carne

contaminada.

+ QCiisticercosis
+ Toxoplasmosis
+ Triquinosis
+ Teniasis

+ A través de las heces.

+ Toxoplasmosis

15) 8 FELIX BURGOS,Javier G, 2019,Ecologia y Salud, editorial “El manual moderno” ISBN. 4ta edicion

Espafia
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10.5.Problematica de Residuos Solidos en Huanuco

Los problemas con los residuos sdlidos de la ciudad de Huanuco son
multiples ysi deseamos que haya una solucidon necita la ayuda de cada

uno de loshabitantes de la ciudad de Huanuco.

Lograr una gestion adecuada del manejo de residuos sélidos
exitosa, en Huanuco, que efectivamente resuelva nuestros problemas
urbano ambientales, pasa necesariamente por contar con las personas e
Instituciones capaces de hacerlo. En la mayoria de los casos son estas
las que determinan la diferencia entre una gestion que resuelve

problemas y otra que no

10.6.¢.Qué acciones debemos tomar para ayudar a la realizacién

de la gestion de residuos soélidos?

» Es necesario actuar de manera concertada entre actores publico
y privado entre niveles de gobierno, las personas que las dirigen

fortalezcan sus capacidades de gestién.

» La ciudadania debe tomar conciencia de lo problemas urbano
ambientales y su correcta priorizacion para asi movilizar su

participacion.
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» Es vital promover acciones masivas de Educacion Ambiental y

la difusidn de experiencias exitosas.

ALGUNOS DATOS ALARMANTES

+ Aproximadamente se depositan 100 ton/ dfa
en el botadero en Huanuco.

+ Cada persona de la ciudad de Huénuco y el
area de influencia arroja 0.50 - 0.60 kg/ dfa.

+ A nivel nacional, del total de residuos sélidos
del ambito municipal que se genera, sélo 19.3
%1 son dispuestos en rellenos sanitarios
autorizados.

+ Segln el Informe Nacional sobre actividades
de reaprovechamiento de Residuos Sélidos
indica que la cobertura de disposicién final a
nivel nacional sélo llegaa 26%

El generador de mayor cantidad de residuos
sblidos es el distrito de Huénuco luego
Amarilis y finalmente Pillcomarca.

10.6.1.Los botaderos de residuos sodlidos son pasivos

ambientales

El Botadero De Chilipampa - Nauyan Rondos

Pero la existencia de este botadero al aire libre no soélo
viene afectando a las personas que trabajan alli sino también al
medio ambiente. Producto del pésimo tratamiento que se le da a la
basura de Chilipampa el entorno de la zona se ha deteriorado y

depreciado debido a la contaminacidn del aire, del agua y el suelo.
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Asimismo, ha provocado la aparicién de plagas en Huanuco
y alrededores como los molestosos simulidos (mosquitos), la
contaminacidn mayor del rio Huallaga, del aire que respiramos,
entre otras consecuencias como el debilitamiento de la capa de
ozono que ha originado que haya mas dias con intenso calor dando

la sensacion de estar en la selva.

Tarea Domiciliaria

Realiza un trabajo monografico sobre manejo de residuos sdlidos en las

localidades deHuanuco, Pillcomarca y Paucarbamba.
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LECTURA

QUIMICA VERDE: ¢éUNA REALIDAD O UNA NOVEDAD?

La quimica verde es el disefo, desarrollo e implementacién de
productos y procesos quimicos que reducen o eliminan el uso y
generacidon de sustancias peligrosas para la salud humana y el medio

ambiente.

Este concepto surge en los afios 90 bajo el liderazgo del Ph.D. Paul
Anastas, actual director del Centro para la Quimica Verde e Ingenieria
Verde de la Universidad de Yale y que en afnos previos se desempeiid
como Administrador Auxiliar de la Oficina de Investigacion y Desarrollo
(ORD) de la EPA (Environ-Mental Protection Agency) y como asesor

cientifico de dicha agencia.

El Ph.D. Paul Anastas y el Ph.D. John Warner sonconsiderados como
fundadores de unnuevo campo de investigacion llamado quimica verde,
basado en la colaboracion en investigacion “productiva” entre gobierno, la

industria y la academia. (American Chemical Society, ACS).

La quimica verde ha hecho sus aportes en procesos quimicos
cataliticos (metatésis), los cuales requieren menos energia y generan

menos cantidad de gases de efecto invernadero.

En la fabricacion de chips, se esta usando el CO2 supercritico en
uno de los pasos de la preparacion logrando reducir la cantidad de
energia, quimicos yagua necesarios para producir un chip.NatureWorks
de Minnetonka, Minnesota, hace los envases de alimentos a partir de un

polimero llamado acido polilactico registrado como Ingeo®.
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Los cientificos de NatureWorks descubrieron un método donde los
microorganismos convierten el almidon de maiz en una resina que es tan
fuerte y rigida como el plastico a base de petrdleo que utiliza actualmente

para envases tales como botellas de agua y botes de yogur [4].

Ph.D. Paul Anastas Ph.D. John Warner

BASF desarrolld una pelicula de poliéster como ostable que llamo
Ecolex®. Ellos estan haciendo y comercializando bolsas totalmente
biodegradables Ecovio® hechasde esta pelicula junto con el almidéon de
yuca y carbonato de calcio. Certificadas por el Instituto de Productos
Biodegradables, las bolsas se desintegran completamente enagua, CO2

y biomasa en sistemas de compostaje industrial.

Las bolsas son resistentes a los pinchazos, al desgarro, es
impermeable, imprimible y elastica. El uso de estas bolsas en el lugar de
bolsas de plastico convencionales, la cocina los desechos de jardin se
degradan rapidamente en los sistemas municipales de compostaje. Asi
hay muchos otros ejemplos de los avances que ha tenido la quimica verde
en la industria. Actualmente, Estados Unidos es uno de los muchos paises
gue cuentan con programas de quimica verde, centros e iniciativas
educativas. Otros paises incluyen Australia, China, Alemania, India,

Italia, Paises Bajos, Espafia y el Reino Unido, por mencionar sélo algunos.

En Latinoamérica no es algo muy popular aun. Es por esa razén que

cobra relevancia poder integrarlas tendencias de la Ciencia con la
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Academia en donde se estan formando los futuros profesionales y

cientificos.

En nuestro contexto, la quimica verde aun es algo poco atractivo
por los costos que implicaria introducirla en los procesos, aunque a largo
plazo signifique un ahorro econdmico, de recursos y una enorme
contribucion a localidad de vida en el planeta. Aalgunos puede parecerles
una moda “ecologista” pero no lo es. Es realmente actuar conconciencia

en la administracién de la naturaleza y sus recursos.

Algunos de los doce principios de la quimica verde que se pueden

asociar con los propdsitos de este manual son:
1. Prevencién de residuos.
2. Disminucién del uso de sustancias auxiliares.
3. Minimizar el potencial de accidentes quimicos.

Reduciendo las cantidades de reactivos utilizados o buscando
alterativas de sustancias quimicas (mejor de origen vegetal o natural)
menos toxicas para desarrollarlas practicas, se introduce la quimica verde
dentro del campus universitario en esta propuesta. Por supuesto, sin
afectar la calidad de la experimentacién ni la verificacion de los principios
planteados. Para concluir, Anastas plantea, con respecto a si seria posible
realmente “transformar” la forma de hacer y usar la quimica, dijo: “We
can... and I believe we will,because we must” (*Podemos...y creo que lo

haremos, porque debemos”).
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TEMA N° 11
PROBLEMAS AMBIENTALES GLOBALES

Principales Problemas Ambientales Globales (causas, y efectos)

Calentamiento global, Cambio Climatico, Adelgazamiento de la Capa de

Ozono.
Competencia

Deducen e Inducen los Principales Problemas ambientales y de su

entorno.

11.1.Problemas Ambientales Globales1?

Los problemas ambientales globales son aquellos que se han
originado a causa del uso intensivo o alteracion de los recursos naturales
y cuya dimension afecta de forma global al medio ambiente de nuestro

planeta.

17 Problemas ambientales globaleversion on-line issn 1997-4043rev. de inv.educ. v.6 n.3 la paz dic. 2013
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Fenomeno global

¢Qué es? Un fendmeno hace referencia a manifestaciones de una o
varias actividades que se producen en la naturaleza y se perciben a través

de los sentidos. Global, es aquello que hace referencia al mundo entero.

11.1.1.Las Principales Causas de cada uno de estos

Problemas Ambientales Globales son
» Causas Cambio Climatico
» Causas naturales:

Incluyen actividad volcanica o cambios en la energia

recibida desde el Sol, entre otros.

» Causas antrodpicas: (generadas por actividades

humanas)

Incluye la quema de combustibles fésiles, tala de

bosques, entre otros.

También estan las causas climaticas internas, como son
variaciones en las corrientes marinas o la circulaciéon

atmosférica que pueden influir por periodos mas cortos.
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11.1.2. ¢Qué Agentes son los que mas han contribuido en el

Calentamiento Global?
» Dioxido de carbono

El sefhalado como el gran causante del calentamiento
global se origina directamente, en la industria energética,
ya que el principal origen de las emisiones de este
contaminante se identifica en la quema de carbdn para
producir calor y electricidad. Esto y la dependencia, en casi
todos los procesos industriales y de transporte, del uso de
los derivados del petroleo como gasolina, gasodleo,
carburante para reactores y gas natural son las principales

actividadesrelacionadas con la emision de COs.
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> Metano

El metano representa estd en menor medida en los
contaminantes sefialados como los causantes del cambio
climatico; sin embargo, su menor volumen no lo hace
menos preocupante por sus efectos: tiene una capacidad
mucho mayor de atrapar calor que el CO2. Otra cosa que
lo hace un factor contaminante es su interacciéon con otras
moléculas que, a la postre, también incrementan el efecto

invernadero.

La principal causa de emision de metano es la industria

H

|
\\‘ C
4

_I:I

» Carbono Negro (Hollin)

agropecuaria

H

Estas particulas provienen de la combustion de
biomasa, especialmente en la quema de bosques y otros
habitats para su uso agricola y agropecuario. Esta clase de
practicas estan presentes en Brasil (la riqueza de la tierra
en la Amazonia la hace una region por la que se ha tenido
qgue luchar de forma activa para su conservacion, lucha que
abanderd Chico Mendes); pero también Indonesia y Africa.
A estas actividades se le suman los incendios forestales, la

qgquema de lefa, el estiércol de vaca y los residuos del tipo
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de agricultura que se realiza en grandes regiones de Asia.

> Halocarburos

De los seis contaminantes sefalados como los
causantes principales del calentamiento global, este grupo
de compuestos quimicos industriales es en el que mas se
ha trabajado para su control y supresién de las emisiones
de ellos. Los halocarburos, que incluyen Ilos
clorofluorocarbonos (CFC) (sefialados como una amenaza
para capa de ozono y materia principal del estudio del
célebre Mario Molina), o al menos muchos de ellos son
controlados bajo el Protocolo de Montreal, que fuera de
aplicaciéon inmediata por la primera crisis atmosférica: el
agujero en la capa de ozono. Otros mas, pertenecientes a
esta familia, son controlados por el Protocolo de Kioto. Las
acciones tomadas entorno a proteger la capa de ozono
representa un ejemplo de los acuerdos internacionales que
si se pueden lograr. Sin embargo, el mismo calentamiento

en la atmdsfera puede poner en riesgo la capa de ozono.
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» Oxido Nitroso

En menor medida, pero no menos importante, este
agente sefalado como causante del cambio climatico que
proviene principalmente de las practicas agricolas que
incluyen en su proceso fertilizantes nitrogenados. Se
estima que en los ultimos 100 afios se incrementé al doble
la cantidad de nitrégeno del ambiente. Estos fertilizantes
nitrogenados son usados para elevar el rendimiento de las
tierras aunque no se haga rotaciéon de cultivo, conveniente

para los productores pero inconveniente para la salud de la
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atmdsfera y los rios y arroyos, ya que el nitrogeno estimula
el crecimiento de algas; a su vez, esto genera
consecuencias ambientales cuando las algas mueren y se
descomponen con lo que el oxigeno del agua se agota y se
produce lo que se denomina como "zonas muertas" en las

que la vida acuatica no puede proliferarse.

El 6xido nitroso también se genera en la quema de
combustibles fdsiles, en procesos industriales, aguas

residuales humanas y en el manejo de residuos del ganado.

11.2.Efectos del Calentamiento Global

11.2.1. Efecto invernadero:

El efecto invernadero es un fendmeno por el cual ciertos
gases retienen parte de la energia emitida por el suelo tras haber
sido calentado por la radiacidn solar. Se produce, por lo tanto, un
efecto de calentamiento similar al que ocurre en un invernadero,

con una elevacién de la temperatura.
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e |Emisiones
A ATITIGSTEES Tridustriales
Radiacién  Radiacion e ¥
absorbida reflejada ‘ 3 ‘i
Radiacion

solar

Emisiones de

11.2.2. Cambio climatico:

Es decir, el aumento de la temperatura del planeta
provocado por las emisiones a la atmdsfera de gases de efecto
invernadero derivadas de la actividad del ser humano, estan

provocando variaciones en el clima

CAMBIO CLIMATICO

Efectos y Consecuencias

Y

s

= Mahopil
\ l& it

s Aumento de lluvias y
fenémenos extremos
<}- Falta de agua (;-
,_‘
Olas de calor y de frio l:‘ ==
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> Efectos del Cambio Climatico:
v" Aumento de temperatura
v' Subida del nivel del mar
v Sequias
v" Deshielo
11.2.3. Adelgazamiento de la capa de ozono:

El ozono, es un gas que recubre de modo natural el planeta
y nos protege de las radiaciones ultravioletas provenientes del Sol
y de otras radiaciones del exterior. Gracias a esta capa es que es
posible la vida en nuestro planeta. Y su tamafo esta entre los 20 y

40 kildmetros de altura.

Recientemente los cientificos han observado un
adelgazamiento creciente en la capa de ozono. Esta disminucion en
su grosor es mayor en el continente antartico, donde se han
detectado reducciones en las concentraciones de ozono de hasta un
20%.




» Causas:

v' Los rayos ultravioletas.

v Uso de aerosoles y compuestos refrigerantes

ECOLOGIA

UVA 5
Panatran Hbﬂq_,.-§

ladermis

7

.:J Se absorben en
la epidermis

Capa de Ozono

Epldarmis
permis # Piel

Hipadarmls

Nistradion ARC
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> En el mundo
Consecuencias:

v' Sarampidn, herpes, malaria, lepra, varicela y cancer

de piel, etc.

v" Los materiales de construccién usados en edificios,
pinturas, envases y en muchos otros lugares, son
degradados por la accién de las radiaciones

ultravioleta.

v Reduce el rendimiento de la industria pesquera, etc.

11.2.4. Consecuencias del calentamiento global:
» Temperaturas mas calidas:

La acumulacion de gases contaminantes hace que las

temperaturas aumenten. Ejemplo:
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En 2012, los paises del Sahel, en el norte de Africa,
sufrieron una crisis alimentaria que afecté a unos 18

millones de personas debido a la escasez de lluvias

» Tormentas mas intensivas:

El hecho de que las temperaturas sean mas altas hace
que las lluvias sean menos frecuentes, pero que sean mas

intensas.
> Propagacion de enfermedades:

Un cambio de temperatura de varios grados puede
hacer que la zona templada se haga mas acogedora a la

propagacién de determinadas enfermedades.

Un estudio ha desarrollado mas 3 millones de casos de
malaria en Etiopia (Colombia) en pacientes de menos de

15 anos.
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> Derretimiento de glaciares:

Océanos con temperaturas mas altas son océanos que
derriten el hielo de los casquetes polares: esto significa que

aumenta el nivel del mar.
> Desaparicion de especies animales:

Muchas especies de animales estan viendo cémo su
clima actual desaparece y no son capaces de adaptarse a

cambios tan rapidamente. Ejemplo:

El oso polar, los pinglinos, peces, etc.
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11.2.5.En el Peru

Fenomeno del Nifio y la Nifa:

El Nifio

El fendmeno de la Nifia es, un fendmeno climatico que
forma parte de un ciclo natural global, presenta condiciones
contrarias al fendomeno del nifio, pero también es conocido

como el viejo o en antinifio.
» Fenomeno del niio:

Es un fendmeno climatico relacionado con el
calentamiento del pacifico oriental ecuatorial, el fendmeno
del nifio por lo normal se extiende por un afo. consiste en
un cambio en los patrones de movimiento de las corrientes

marinas en la zona intertropical.

[ 165




ECOLOGIA

166 |

11.2.6. Marea Negra:

Es una masa oleosa que se crea cuando se produce un
derrame de hidrocarburos en el medio marino. Se trata de una de
las formas de contaminacién mas graves, pues no se solo invade el
habitat de numerosas especies marinas, si no que su dispersién

alcanza igualmente costas y playas destruyendo la vida a su paso.

11.2.7. Marea Roja:

Es un fendmeno natural caracterizado por un aumento de
la concentracion de ciertos organismos componentes de plancton.
Bajo ciertas condiciones ambientales se produce un aumento
exagerado de organismos Fito plancténicos lo que se conoce como

florecimiento.
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TEMA N° 12
LLUVIA ACIDA, DEFORESTACION,
DESERTIFICACION, PERDIDA DE LA
BIODIVERSIDAD, SITUACION AMBIENTAL DEL
PERU

Capacidad

Deducen e Inducen los Principales Problemas ambientales y de su

entorno.

Fundacion Ayuda en Accién. Impact Hub Barceld, C/. Serrano Anguita,
13. 28004 Madrid. CIF G-82257064.

12.1.La Lluvia Acidal8

La lluvia acida huele, se ve y se siente igual que la lluvia igual, y se
podria decir que podemos bafiarnos con ella sin sentir un efecto
inmediato especial. El dafio que produce a las personas no es directo, es
mas inmediato el efecto de los contaminantes que producen esta lluvia y

que llegan al organismo cuando este los respira, afectando su salud.

18 Fundacion Ayuda en Accion. Impact Hub Barceld, C/. Serrano Anguita, 13. 28004Madrid. CIF G-82257064.

Todos los derechos reservados 2017 - Politica de Privacidad - Aviso Legal
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12.2.Causas de la Deforestacion:

12.2.1. Agricultura:
» Cambio climatico

Es decir, el aumento de la temperatura del planeta
provocado por las emisiones a la atmdsfera de gases de
efecto invernadero derivadas de la actividad del ser

humano, estan provocando variaciones en el clima.

Conversion de bosques a tierras agricolas para

alimentar las crecientes necesidades de las personas.
Explotacion comercial:

Que abastece al mercado mundial de maderas como
teca, caoba y ébano) destruye los arboles, asi como la

apertura de los bosques para la agricultura.

Corte de arboles para lefia, material de construccién

y pastoreo de animales domésticos.
12.2.2. Mineria:

Esto provoca impactos ambientales como la erosion, la
formacion de sumideros, la pérdida de biodiversidad y la
contaminacion del suelo, las aguas subterraneas y las aguas

superficiales por los productos quimicos de los procesos de mineria.

La contaminacién resultante de fugas de sustancias
quimicas también puede afectar la salud de la poblacién local si no
se controla adecuadamente. Ejemplos extremos de Ia
contaminacion de las actividades mineras incluyen los incendios de
carbon, que pueden durar afos o incluso décadas, produciendo

grandes cantidades de dafios ambientales.
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12.3.Efectos de la Deforestacion:

e Algunos de los principales efectos de la deforestacion incluyen
la pérdida de la biodiversidad, el cambio climatico local y el
calentamiento global. Los agricultores a menudo tienen
problemas para levantar las cosechas, que normalmente se
traduce en mas problemas, tales como un aumento de precios

de los alimentos.

e La erosidon del suelo y el desplazamiento cultural son otros de
los efectos negativos de la deforestacion que también pueden

ocurrir.
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12.4.éQué es la desertificacion y cuales son sus causas?

La desertificacion es el proceso por el que las tierras fértiles de
zonas secas se convierten en tierras improductivas. Detrdas de esta
degradacién de los suelos se encuentran, principalmente, la actividad

humana y los cambios climaticos.

Quizas no hayas oido hablar mucho de este fendmeno, pero,
¢sabias que es uno de los retos medioambientales mas importantes de la

actualidad? Algunas consecuencias de la desertificacion son:
e Pérdida de especies animales y vegetales.
e Inseguridad alimentaria.
e Pobreza. Migraciones forzosas.

Fendmenos climaticos como inundaciones, huracanes vy

contaminacion del agua.

Cada 17 de junio se celebra el Dia Mundial de Lucha contra la
Desertificacion y la Sequia. Uno de los objetivos de esta efeméride es
recordar la importancia de actuar ante un problema mundial que afecta

a millones de personas en todo el mundo, especialmente a mujeres, nifos
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y nifias. Aunque no se trate de un fendmeno tan repentino como los
ciclones o los terremotos, el desgaste de la tierra esta avanzando sin que

tomemos medidas suficientes. Algunas cifras para la reflexion:

e Cada afio desaparecen mas de 24 billones de toneladas de suelo
fértil.

e Actualmente, dos tercios de la tierra estdan en proceso de

desertificacion.

e Si no actuamos, en 2050 se perderan un millon y medio de
kilbmetros de tierras agricolas. Esto equivaldria a destruir las

superficies de Ecuador y Peru juntas.

e En 2045 alrededor de 135 millones de personas se veran
obligadas a desplazarse como consecuencia de |la

desertificacion.

e Dos tercios de nuestros suelos estdan en proceso de
desertificacién, el ser humano es el principal responsable de

este fendmeno.
12.4.1. ¢Cuales son sus causas?

El ser humano es el principal responsable del desgaste de
la tierra. Por eso, las tres principales causas de la desertificacion

son:

a. Deforestacion: la tala indiscriminada de arboles y
arbustos para obtener combustible, tierra cultivable o
recursos madereros, provoca la desaparicién de la

cubierta vegetal que mantiene la capa fértil del suelo.

b. Sobrepastoreo: el pastoreo intensivo impide que las
plantas tengan tiempo suficiente para regenerarse, lo

gue también destruye la capa superior del suelo.

171



ECOLOGIA

c. Agricultura intensiva: la agricultura centrada en
forzar la tierra para producir el maximo beneficio agota

rapidamente los nutrientes del suelo.

Cuando el viento y el agua actuan, arrastran facilmente
esta superficie de suelo fértil tan debilitada. ¢El resultado? Tierras
degradadas y altamente vulnerables a fendmenos climaticos como

la sequia.

n?

o-

12.5.¢Es lo mismo desertificacion que desertizac

Aunque ambas palabras hagan referencia a la desaparicién del agua
en una zona, no significan lo mismo. La desertizacion es un proceso
natural por el que una zona himeda pasa a convertirse en desértica,
como le sucedid hace miles de afios al Sahara, ésabias que antes era una
sabana? En la desertificacidén, sin embargo, hay una diferencia clave: la

responsabilidad del ser humano.
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12.6.Perdida de la Biodiversidadl?®

12.6.1. éCudles son las principales causas de la pérdida de

biodiversidad?

Tal como muestra el informe de la ONU, por desgracia, la
biodiversidad esta en peligro: la pérdida de la biodiversidad se ha
acelerado de forma sensible en los Ultimos cuarenta afios,
provocando que haya un millén de especies en peligro de extincion,

lo que representa una amenaza de una dimension sin precedentes.

Detras de la pérdida de la biodiversidad esta el impacto del
ser humano en los ecosistemas marinos y terrestres. Algunas de

las causas son:

a. El calentamiento global: el aumento de la temperatura
del planeta provoca que haya especies que
desaparezcan o0 que tengan que migrar a zonas menos
calidas para poder sobrevivir. Un claro ejemplo es el
0so polar, cuya poblacién se esta reduciendo de forma
alarmante por la pérdida de hielo en las regiones

polares.

b. La deforestacién, agricultura y ganaderia intensivas: la
transformacién de ecosistemas muy ricos en
biodiversidad, como las selvas, en grandes extensiones
agricolas y ganaderas destruyen el hogar natural de

miles de especies animales y vegetales.

c. La sobreexplotacion de recursos: extraer recursos a
una velocidad superior a la de su reposicién o

regeneracion, dificultando la vida. Un ejemplo es la

19 Articulo Actualizado el: 25 Ene 2021 por Miguel Varela | La sociedadespafiola ECOVIDRIO.
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e.

sobrepesca o la pesca pirata que agota los recursos

pesqueros.

La introduccidn de especies invasoras: que transmiten
enfermedades nuevas a las que no estan
acostumbradas las especies autéctonas o, incluso, se

alimentan de ellas.

La contaminacién: pocos organismos vivos pueden vivir

en suelos, aguas o aires contaminados.

12.7.Extinciéon de especies:

v" Por el calentamiento global

v Por la contaminacion ambiental

v" Por la deforestacion

Animales

s

12.8.Situacion Actual del Medio Ambiente en el Peru

En el Peru el deterioro del ambiente y de los recursos naturales es

de preocupacion por la alta contaminacion el agua y deterioro de las

cuencas; la mala disposicion de los residuos sdlidos; las ciudades

desordenadas con alta contaminacién del aire y baja calidad de vida; la
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pérdida de los suelos agricolas por erosion.2°

El mar peruano: compromiso con la biodiversidad

“Cerca del 30 % del pescado que comemos en el pais se importa.
Salmoén, basa y otros como jurel y tiburén. Lo que se debe definir este
afno es para qué y por qué pescamos en el Perd”, dice Juan Carlos Riveros,

director cientifico en Oceana.

Riveros sefiala que el 80 % de lo que se pesca en Peru se exporta.
“No existe una politica pesquera. Tenemos que saber qué queremos hacer
con la pesca en el pais. Luego de definirlo podemos pensar qué
priorizamos y qué restringimos. Porque lo que ocurre ahora es que el

empresario decide qué se hace con el pescado del Perd”.

20 ERAZO PARGA, Manuel;, CARDENAS ROMERO, Roci0,2013 Ecologia (Impactode la Problematica
ambiental actual, sobre la salud y el ambiente, ECO EDICIONES, 1ra edici6én, Bogota, Colombia
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12.9.Problemas Ambientales en el Pera?!
Por Silvia Montesinos
18 de Septiembre del 2018

Vivimos una severa crisis ambiental causada por las acciones del
ser humano. Las alteraciones van desde la contaminacion de una acequia
al cambio climatico global y ponen en peligro la subsistencia de nuestra

especie.

Teniendo como una de sus prioridades el cuidado y la conservacion
de la naturaleza, el proyecto FORMAGRO presta particular atencion a

algunos de estos problemas:
12.9.1. La agricultura insostenible

El abuso de los agroquimicos, la expansion informal de la
frontera agricola, las practicas agricolas inadecuadas, el ingreso de
organismos genéticamente modificados y la pérdida del
germoplasma nativo; junto con la limitada promocién de Ila
agroecologia, agroforesteria, agricultura organica y
agrobiodiversidad, convierte a la agricultura en el segundo emisor

de gases de efecto invernadero (GEI) en el Peru.

12.9.2. El deterioro de las fuentes de agua dulce y cuencas

hidrograficas

La destruccion de los ecosistemas de cabeceras y nacientes
por malas practicas agropecuarias y actividades extractivas, se
agravan con la contaminacion de aguas dulces con efluentes y
residuos urbanos, extractivos e industriales; y la erosién de

acuiferos por cultivos agroindustriales.

21 POR YVETTE SIERRA PRAELI EN 14 ENERO 2020. https://es.mongabay.com/2020/01/peru-desafios-
ambientales-2020/
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12.9.3.La deforestacion, tala ilegal y mala gestion de

bosques

Presente en 60 % del territorio nacional, conlleva pérdidas
de diversidad bioldgica por sobreexplotacién o desperdicio de
recursos forestales y destruccion de bosques, sustituyéndolos con
agricultura precaria o mineria efimera. Es el principal emisor

peruano de GEI.

Las zonas deforestadas son el principal emisor de gases de

efecto invernadero. Los desafios ambientales para Peru en el 2020.
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LECTURA
REFLEXIONES POR EL DIA MUNDIAL DEL MEDIO AMBIENTE

El 5 de junio celebramos en todo el mundo el, fecha establecida en
1974 por la Naciones Unidas para llamar la atencidn sobre Ia
responsabilidad compartida delas personas, las empresas y los gobiernos

hacia la conservacion, recuperaciony mejora del medio ambiente.

Lima, 19 de febrero de 2018.- ONU Medio Ambiente eligié a Peru
como sede regional en América Latina y El Caribe del Dia Mundial del Medio
Ambiente 2018, destacando que el Peru fue uno de los primeros paises en
unirse a la campafaMares Limpios que promueve este organismo., el
mundo se unird para combatirla contaminacion por plasticos bajo el lema
“Un planeta Sin Contaminacion porplasticos”, evitando contaminar

nuestros océanos, dafian la vida marina y amenazan la salud.

REFLEXIONAMOS A TRAVES DE LAS SIGUIENTES
INTERROGANTES

a. El coronavirus, ¢ha generado algun impacto positivo para el

medioambiente?

No. El COVID-19 no es qué haya generado directamente un efecto
positivo parael medio ambiente, lo que ha generado un efecto positivo

son las respuestasy las medidas para controlar su propagacion.

Por ejemplo, tenemos a menos gente usando vehiculos, menos
emisiones de COZ2 y, por lo tanto, se genera menos huella de carbono.
Esto revela que somosuna especie perturbadora para el planeta y
lo que estamos viviendo, nos aproxima a darnos cuenta de como
contaminamos a nuestros ecosistemas y cuantos nos

contaminamos entre nosotros.
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b. ¢Es posible que se haya reducido la contaminaciéon?

En China, por ejemplo, que tiene una poblacion bastante grande y
aplico la cuarentena, el aislamiento y la ausencia de autos en la via
publica, hizo que disminuyan las emisiones que causaba el parque
automotor y aca estamos yendo por el mismo camino. Muchas
actividades, como cruceros, qué son importantes emisores de Gases de
Efecto Invernadero, han detenido sus labores, entonces si implica menor
generacion de CO2. Esto nos va a servir a las personas para evaluar cdmo

nos manejamos a nivel planetario.

c. El cambio climatico nos sigue afectando, pero muchas especies
han aparecido en zonas donde ya no se les veia, éa qué se

debe?

Se debe a que la Tierra necesita un descanso desde hace
mucho. Acciones como La Hora del Planeta, que significa coincidir para
apagar la luz, han sido modos de generar algun tipo de conciencia, pero
esto no es suficiente. Es posible que esta cuarentena, que ya se aplica en
varios paises, haya disminuido los GEI mas de lo que ha logrado, por
ejemplo, el Acuerdo de Paris. Es un impacto que se ha sentido, que se
ve, y, por lo tanto, lo que sigue es repensar nuestra relacion con la

naturaleza y como nos relacionamos con el entorno.

d. ¢Qué nos toca de hoy en adelante, estamos a tiempo de

reconciliarnos con la naturaleza?

Por lo menos, nos va a hacer pensar un poco. Desde mi casa se
escuchan mas pajaros, y no sé si siempre estuvieron ahi o si la bulla de
las personas y los autos no permitia escucharlos, o quizas, han venido
porque hay menos humanos, y eso esta pasando en muchos lugares del

planeta.

Esta nueva realidad nos debe llevar a pensar a nuevas formas de
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entender la economia, la politica, las relaciones sociales, la cultura y la
actividad industrial. Puede ser una magnifica forma de rebobinar
nuestra relacion con el entorno, de estar en la naturaleza como
parte de ella; de reconocer nuestra forma de enfrentar el cambio
climatico. Es un momento de hablar de economia verde y de tomar

posta por la lucha ambiental.

La contaminacion y las emisiones se van a reducir, pero e€s curioso
que nos hayamos obligado a cambiar por un virus y no por voluntad

propia.
En conclusion

Las medidas que los paises han tomado para evitar la propagacion del
COVID- 19 son las que han generado un impacto positivo en el ambiente.
El planeta nos estaba pidiendo un descanso. Un descanso de los altos

niveles de contaminacion generados por el ser humano todos los dias.

EN EL CASO PERUANO:

Estamos enfrentando todo un reto como pais. Este impacto positivo
no solo se ha registrado en la ciudad de Lima, sino que se ha extendido
a lo largo de todo el pais. A modo de ejemplo, sabemos que la
contaminacion por emisién de humos se redujo en un 60% en la ciudad
de Arequipa por el Estado deEmergencia. La ciudad blanca registré entre
25 y 30 microgramos de material particulado en el aire por metro cubico
en las ultimas semanas, segun lo indicadopor la Gerencia Regional de
Salud de Arequipa (GERSA). Estas cifras son muy positivas, puesto que
las recomendaciones de la OMS establecen limites de 100
microgramos de material particulado por metro cubico en ciudades
saludables y sostenibles, en concordancia con el Estandar de Calidad
Ambiental diario de 100ug/m3 del parametro PM10.Esto debido
principalmente a la reduccién de emisiones de gases vehiculares, como

consecuencia del aislamiento social obligatorio. El retorno de distintas
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especies animales anuestras playas. El 26 de marzo, en el circuito de
playas de la Costa Verde en laciudad de Lima, se registraron imagenes
de las playas con la presencia de una gran cantidad de gaviotas,
cormoranes, pelicanos, Dias después, el 28 de marzo, en el distrito de
Chorrillos, cerca de la playa La Herradura fue registradoun grupo de
delfines nadando con total libertad a pocos metros de la orilla del mar,
aproximadamente a 50 metros. O también podemos mencionar que las

aguas turbias del rio Rimac pasoé a ser cristalinas.
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TEMA N° 13
EDUCACION AMBIENTAL

Educacion ambiental.

Componentes, objetivos y fines de la educacion ambiental. Estrategias
para educar ambientalmente. Alternativas ambientales de solucidn

(Experiencias exitosas nacionales e internacionales).

Comprenden la importancia de la educacidn ambiental en la vida

cotidiana y contribucidon en nuestro planeta.
13.1.Educacion Ambiental

e Concepto: Es un proceso que pretende formar y crear
conciencia a todos los seres humanos en su entorno, siendo
responsable de su uso y mantenimiento; teniendo en cuenta la
ley del 1993 creada por el ministerio de ambiente i el sistema

nacional del ambiente.

« Competencia: Los aspectos tedricos practicos referidos a la
educacion ambiental y reflexionan sobre si los problemas que
actualmente afecta a nuestro ambiente global han servido de
reflexion y base para aplicar estos aspectos tedricos en la
medida como los actos humanos tienden a degradar en el medio
que vivimos los aspectos normativos relacionados con el medio
ambiente y los recursos que la naturaleza nos brinda. Asi como
cuestionan la violacidn de estos aspectos legales y la
predisposicién humana y soslayar toda norma y principio a un

sabiendo que nuestra tierra es el Unico hogar que tenemos.?2?

22 PLANEA. Plan Nacional de Educacién Ambiental 2017-2022. (Decreto Supremo N° 016-2016-MINEDU). 2. Brack
Egg, Antonio. Ecologia. Enciclopedia Tematica del Perd. Tomo 5. Ed. Orbis Ventures SAC 2006. Lima
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|/ CORRIENTE SOBRE EDUCACION

. N’
® AMBIENTAL
CORRIENTE DE ECO- CORRIENTE DE LA
s gzirmsmm/smmmum
+ SETRATA DE APROVECHAR LA Y
RELACION CON EL MEDIO

*+ TIENE COMO FINALIDAD
PROMOVER UN DESARROLLO
ECONOMICO RESPETUOSO CON
ASPECTO SOCIAL Y AMBIENTAL
SE CONOCIO SU ESPANCION EN
1980.
+ SUS FUNDAMENTOS FUE
PUBLICADO POR UNESCO

AMBIENTE Y EL DESARROLLO
PERSONAL.

* SEGUN GASTON PINEAU SE
ARTICULA EN : LA
ETOROFORMACION, LA
AUTOFORMACION Y LA
ECOFORMACION

13.2.Componentes de la Educacion Ambiental

1. Fundamentos ecoldgicos: ese nivel se fundamenta en la

instruccién e informacion que debe proveerse por medio de los
componentes de la EA, sobre los sistemas que dan soporte a la

vida y la tierra.

Concienciacion conceptual: este nivel establece la unidn
entre conocimiento conceptual de las reglas ecoldgicas i la

accion de los individuos

La investigacion y evaluacion de problemas: es la clave
para la relacion de muchos de los problemas ambientales debido

a la informacion valiosa arroga en cada investigacion.

La capacidad de accion: el individuo mas afectado por su
propio efecto sobre el ambiente es el hombre ya sea por su
accién directa e indirecta sobre este ya sea de forma individual

o colectiva.
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13.3.0bjetivos de la educacion ambiental

1.

Cognitivos: inculcando conocimiento y aptitudes a las personas

Yy grupos sociales.

Afectivos: ayudando a la toma de conciencia del medio
ambiente en general y de los problemas conexos, y a mostrarse

sensibles a ellos

De accion: aumentando la capacidad de evaluacién de las
medidas y programas ambientales y fomentando Ia
participacion; de forma que se desarrolle el sentido de la

responsabilidad ambiental.

Pero también podemos considerar de manera especifica los

siguientes:

Conciencia: ayudar a las personas y a la sociedad a que

adquieran mayor sensibilidad y conciencia del medio ambiente.

Conocimientos: ayudar a las personas y a los grupos sociales

a adquirir una comprension del medio ambiente en su totalidad

Actitudes: ayudar a las personas y a los grupos sociales a
adquirir valores sociales y un profundo interés por el medio

ambiente

Aptitudes: ayudar a las personas y a los grupos sociales a
adquirir las aptitudes necesarias para resolver los problemas

ambientales

Capacidad de evaluacion: ayudar a las personas a desarrollar
en primer lugar la autoevaluacién, en segundo lugar, juzgar el
actuar de los miembros de su comunidad y oportunamente

proponer alternativas.
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10. Participacion: ayudar a las personas y grupos sociales a que
desarrollen su sentido de responsabilidad y a que tomen
conciencia de la urgente necesidad de prestar atencién a los

problemas ambientales.

—
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LECTURA

EDUCACION AMBIENTAL

La educacidon ambiental
es una herramienta clave
para fomentar un cambio en
la forma en la que nos
relacionamos con el
medioambiente que nos

rodea.

Este dia se celebra el 26

de enero todos los afios y
surge de la necesidad de preservar la naturaleza. Fue instaurado en 1972
durante la Declaracién de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el

Medio Ambiente que se realizé en Estocolmo.

Tres anos mas tarde, en 1975, en el marco de los programas de las
Naciones Unidas se publicé la Carta de Belgrado, en la que se definieron

las metas, objetivos y principiosde la educacién ambiental.

La solucién a los problemas ambientales requiere de un profundo
cambio cultural de nuestra sociedad. Debemos enfocarnos en valorar
nuestros recursos naturales ya que son el sustento de la vida en nuestro

planeta y de las posibilidades de desarrollo de losseres vivos.
éPor qué es importante la educacion ambiental?

Los problemas ambientales en aumento se deben a los actuales
sistemas de produccién y consumo. Estas situaciones que afectan a toda
la sociedad necesitan de una solucién integral, por lo que la educacion

puede ser la herramienta clave para comenzar a generar esos cambios.

El objetivo fundamental de la educacion ambiental es lograr que las
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personas conozcan la naturaleza compleja del medioambiente vy
adquieran conocimientos, valores y habilidades practicas para prevenir y

solucionar los problemas ambientales.

Segun la UNESCO, los cuatro objetivos de la educacién ambiental

para nifnos son:

e Concientizarlos y sensibilizarlos ante los problemas

medioambientales.
e Fomentar su interés por el cuidado y mejora del entorno.

e Desarrollar en ellos la capacidad para aprender acerca del medio

que les rodea.

e Ampliar sus conocimientos ecoldgicos, en temas como la
energia, el paisaje, el aire, el agua, los recursos naturales y la

vida silvestre.

La educaciéon ambiental es clave para comprender las relaciones
existentes entre los sistemas naturales y sociales. Es tarea de todos
accionar y adoptar medidas para cuidar el Unico planeta que tenemos.
(Flex Marketing Pla, 2020).
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TEMA N° 14
PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

Desarrollo y evolucion del derecho internacional ambiental:

Declaracion de Estocolmo. Declaracion de Nairobi. La Cumbre de la
Tierra (Declaraciéon de Rio). Protocolo de Kioto. Declaracion de

Johannesburgo.

Legislacion y fiscalizacion ambiental en el Perd. Proyectos de

tecnologia.

Competencia:

Analizan cada una de las normas que protegen nuestro medio ambiente
14.1.Desarrollo y Evolucion del Derecho Internacional Ambiental

Es una disciplina que involucra al mundo entero en la proteccién de

un bien comun: nuestro ambiente.
14.1.1.La Declaracion de Estocolmo de 1972

Esta declaracién fue emitida por conferencia de las
naciones Unidas sobre el medio ambiente humano llevada a cabo
en Estocolmo Suecia del 5 al 16 de junio de 1972 a donde asistieron
113 paises y se debatid por primera vez la problematica del medio
ambiente haciendo resaltar del mismo para el ser humano y los
demas seres vivos. Aumento la conciencia politica sobre la

naturaleza global de muchas amenazas el medio ambiente.
14.1.2.La Declaracion de Nairobi de 1982

La comunidad mundial de los estados, reunida en Nairobi
del 10 al 18 de mayo de 1982, para conmemorar el décimo

aniversario de la conferencia de las naciones unidas sobre el medio
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ambiente celebrada en Estocolmo, habiendo examinado las
medidas adoptadas para poner en practica la declaracion y el plan
de accidn, aungque expresa su profunda preocupacion por el estado
actual del medio ambiente mundial y reconoce la necesidad urgente

de intensificar y nacional para protegerlo y mejorarlo.

14.1.3. Declaracion de Johannesburgo sobre desarrollo

sostenible

Fue adoptada durante la cumbre mundial sobre el
desarrollo sostenible en Johannesburgo, Sudafrica en 2002. El
documento también retorna los principios acordados en las
conferencias anteriores del medio ambiente y el desarrollo en

Estocolmo y rio de janeiro?3

La constitucion dé cada pais contiene los principios que
sirven como fundamentos al estado, rige las relaciones entre el

estado y los ciudadanos y crea obligaciones y derecho.

El tratadista de derecho ambiental Raul branez(1994)

sefala que la legislacién ambiental en este lado del mundo presenta

23 https://www.un.org/spanish/conferences/wssd/unced.htmlDerecho y legislacién ambiental en américa latina
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diferentes grados de avance , pues algunos paises cuentan con

legislacidon propiamente ambiental y otros no.

14.2.Legislacion Ambiental en el Peri

Constitucion Politica de 1993. Sus articulos 66 a 69 establecen que
los recursos naturales son propiedad de la Nacion, que el Estado
determina la politica nacional del ambiente, promueve la conservacion de

la diversidad bioldgica y el desarrollo sostenible de la Amazonia.
Ley General del Medio Ambiente N° 28611
e Ley NO° 17752 de 1969 o ley general de aguas

e El codigo del medio ambiente y recursos naturales, dictado por
decreto legislativo N° 613 de 1990.

e La ley orgadnica para el aprovechamiento de los recursos
naturales, ley N° 26821 de 1997. La ley de areas naturales
protegidas, ley N° 26834 de 1997.

e La ley sobre la conservacién y aprovechamiento sostenible de
la diversidad bioldgica, ley N° 26839, de 1997.

[ 103
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La ley de prevencién de riesgos derivados del uso de
biotecnologia, ley N°© 27104 del afio 1999.

Ley sobre normas para efectos de formalizar denuncias por

infraccion de la legislacion ambiental, ley N° 26631 de 1996.

Ley de evaluacion de impactos ambientales para obras y
actividades, ley N°© 26786 de 1997.

La ley organica de recursos geotérmicos, N° 26848 de 1997.
Ley forestal y de fauna silvestre, N° 27308 de 2000.

Ley general de residuos soélidos, N° 27314 de 2000.

Ley del sistema nacional de evaluacién de impacto ambiental,
NO 27446 del afio 2001. Ley de demarcaciéon y organizacion
territorial, N© 27795 de 2002

14.2.1. Ley General del Ambiente N° 28611
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Titulo preliminar: derechos y principios.

Articulo I: del derecho y deber fundamental.

e Articulo III: del derecho a la participacién en la gestion

ambiental.
e Articulo IV: del derecho de acceso a la justicia ambiental.

e Articulo V: del principio de sostenibilidad.

Articulo IX: del principio de responsabilidad ambiental.

Principales normas legales ambientales, la legislacidon peruana es

amplia, aunque esta siempre se ha considerado sectorialmente.
Normas que ratifican convenios internacionales.

e R. Leg. 23349: apruébala adhesidn o convencion para la

proteccion del patrimonio mundial, cultural y natural.
e R. Leg. 26181: aprueba convenio sobre diversidad bioldgicas.

e R. Leg. 26515: aprueba convenio internacional de las maderas

tropicales.
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LECTURA

DECLARACION DE ESTOCOLMO SOBRE EL MEDIO AMBIENTE
HUMANO

Adopcion: Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio

Ambiente Humano, 16de junio de 1972
Proclama que:

PROCLAMA 1. El hombre es a la vez obra y artifice del medio
ambiente que lo rodea, el cual le da el sustento material y le brinda la
oportunidad de desarrollarse intelectual, moral social y espiritualmente.
En la larga y tortuosa evolucién de la raza humana en este planeta se ha
llegado a una etapa en que, gracias a la rapida aceleracion de la ciencia
y la tecnologia, el hombre ha adquirido el poder de transformar, de
innumerables maneras y en una escala sin precedentes, cuanto lo rodea.
Los dos aspectos del medioambiente humano, el natural y el artificial,
son esenciales para el bienestar del hombre y para el goce de los

derechos humanos fundamentales, incluso el derecho a la vida misma.

PROCLAMA 2. La proteccién y mejoramiento del medio ambiente
humano es una cuestiéon fundamental que afecta al bienestar de los
pueblos y al desarrollo econdmico del mundo entero, un deseo urgente

de los pueblos de todo el mundo y un deber de todos los gobiernos.

PROCLAMA 3. El hombre debe hacer constante recapitulacién de
su experiencia y continuar descubriendo, inventando, creando vy
progresando. Hoy en dia, la capacidad del hombre de transformar lo que
le rodea, utilizada con discernimiento, puede llevar a todos los pueblos
los beneficios del desarrollo y ofrecerles la oportunidad de ennoblecersu
existencia. Aplicado erronea o imprudentemente, el mismo poder puede
causar danos incalculables al ser humano y a su medio ambiente. A

nuestro alrededor vemos multiplicarse las pruebas del dafio causado por
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el hombre en muchas regiones de la tierra, niveles peligrosos de
contaminacion del agua, del aire, de la tierra y de los seresvivos; grandes
trastornos del equilibrio ecoldégico de la biosfera; destruccion vy
agotamiento de recursos insustituibles y graves deficiencias, nocivas para
la salud fisica, mental y social del hombre, en el medio ambiente por él

creado. Especialmente en aquelen que vive y trabaja.

PROCLAMA 4. En los paises en desarrollo, la mayoria de los
problemas ambientales estdan motivados por el subdesarrollo. Millones de
personas siguen viviendo muy por debajo de los niveles minimos
necesarios para una existencia humana decorosa, privadas de
alimentacion y vestido, de vivienda y educacién, de sanidad e higiene
adecuadas. Por ello, los paises en desarrollo deben dirigir sus esfuerzos
hacia el desarrollo, teniendo presente sus prioridades y la necesidad de
salvaguardar y mejorarel medio ambiente. Con el mismo fin, los paises
industrializados deben esforzarse por reducir la distancia que los separa
de los paises en desarrollo. En los paises industrializados, los Declaracion
de Estocolmo sobre el Medio Ambiente Humano 2 Direccién General de
Asuntos Ambientales Energéticos problemas ambientales estan
generalmente relacionados con la industrializacion y el desarrollo

tecnoldgico.

PROCLAMA 5. El crecimiento natural de la poblacion plantea
continuamente problemasrelativos a la preservacion del medio ambiente,
y se deben adoptar las normas y medidas apropiadas, segun proceda,
para hacer frente a esos problemas. De todas lascosas del mundo, los
seres humanos son lo mas valioso. Ellos son quienes promueven el
progreso social, crean rigueza social, desarrollan la ciencia y la tecnologia
Yy, con su duro trabajo transforman continuamente el medio ambiente
humano. Con el progreso social y los adelantos de la produccion, la
ciencia y la tecnologia, la capacidad del hombre para mejorar el medio

ambiente se acrece a cada dia que pasa.
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PROCLAMA 6. Hemos llegado a un momento de la historia en que
debemos orientar nuestros actos en todo el mundo atendiendo con mayor
solicitud a las consecuencias que puedan tener para el medio ambiente.
Por ignorancia o indiferencia, podemos causar dafios inmensos e
irreparables al medio ambiente terraqueo del que dependen nuestra vida
y nuestro bienestar. Por el contrario, con un conocimiento mas profundo
yuna accién mas prudente, podemos conseguir para nosotros y para
nuestra posteridad unas condiciones de vida mejores en un medio
ambiente mas en consonancia con las necesidades y aspiraciones del
hombre. Las perspectivas de elevar la calidad del medioambiente y de
crear una vida satisfactoria son grandes. Lo que se necesita es
entusiasmo, pero, a la vez, serenidad de animo, trabajo afanoso, pero
sistematico. Para llegar a la plenitud de su libertad dentro de la
naturaleza, el hombre debe aplicar sus conocimientos a forjar, en
armonia con ella, un medio ambiente mejor. La defensa y el
mejoramiento del medio ambiente humano para las generaciones
presentes y futuras se ha convertido en meta imperiosa de la humanidad,
que ha de perseguirse al mismo tiempo que las metas fundamentales ya
establecidas de la paz y el desarrollo econémicoy social en todo el mundo,

y de conformidad con ellas.

PROCLAMA 7. Para llegar a esta meta serd menester que
ciudadanos y comunidades, empresas e instituciones, en todos los
planos, acepten las responsabilidades que les incumben y que todos ellos
participen equitativamente en la labor comin. Hombres de toda condicién
y organizaciones de diferente indole plasmaran, con la aportacién de sus
propios valores y la suma de sus actividades, el medio ambiente del
futuro. Correspondera a las administraciones locales y nacionales, dentro
de sus respectivas jurisdicciones, la mayor parte de la carga en cuanto al
establecimiento de normas y la aplicacion de medidas de gran escala
sobre el medio ambiente, también se requiere la cooperacion

internacional con objeto de allegar recursos que ayuden a los paises en
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desarrollo a cumplir su cometido en esta esfera. Y hay un niumero cada
vez mayor de problemas relativos al medio ambiente que, por ser de
alcance regional o mundial o porrepercutir en el ambito Declaracion de
Estocolmo sobre el Medio Ambiente Humano 3 Direccién General de
Asuntos Ambientales Energéticos internacional comun, requeriran una
amplia colaboracién entre las naciones y la adopcién de medidas para las
organizaciones internacionales en interés de todos. La Conferencia
encarece a los gobiernos y a los pueblos que unen esfuerzos para
preservar y mejorar el medio ambiente humano en beneficio del hombre

y de su posterioridad.
II Principios Expresa la conviccién comun de que:

PRINCIPIO 1. El hombre tiene derecho fundamental a la libertad,
la igualdad y el disfrutede condiciones de vida adecuadas en un medio
ambiente de calidad tal que le permita llevar una vida digna y gozar de
bienestar, y tiene la solemne obligacidon de proteger y mejorar el medio
ambiente para las generaciones presentes y futuras. A este respecto, las
politicas que promueven o perpetlan el apartheid, la segregacion racial,
la discriminacion, la opresidon colonial y otras formas de opresién y de

dominacion extranjera quedan condenadas y deben eliminarse.

PRINCIPIO 2. Los recursos naturales de la tierra incluidos el aire,
el agua, la tierra, la flora y la fauna y especialmente muestras
representativas de los ecosistemas naturales, deben preservarse en
beneficio de las generaciones presentes y futuras, mediante una

cuidadosa planificacion u ordenacién, segun convenga.

PRINCIPIO 3. Debe mantenerse y, siempre que sea posible,
restaurarse o mejorarse lacapacidad de la tierra para producir recursos

vitales renovables.

PRINCIPIO 4. El hombre tiene la responsabilidad especial de

preservar y administrar juiciosamente el patrimonio de la flora y la fauna
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silvestres y su habitat, que se encuentran actualmente en grave peligro
por una combinacién de factores adversos. Enconsecuencia, al planificar
el desarrollo econdmico debe atribuirse importancia a la conservacion de

la naturaleza, incluidas la flora y la fauna silvestres.

PRINCIPIO 5. Los recursos no renovables de la tierra deben
emplearse de forma que se evite el peligro de su futuro agotamiento y se

asegure que toda la humanidad comparte los beneficios de tal empleo.

PRINCIPIO 6. Debe ponerse fin a la descarga de sustancias toxicas
o de otras materias a la liberacion de calor, en -cantidades o
concentraciones tales que el medio ambiente no puede neutralizarlas,
para que no se causen dafos graves o irreparables a los ecosistemas.
Debe apoyarse la justa lucha de los pueblos de todos los paises contra la
contaminacion. Declaracion de Estocolmo sobre el Medio Ambiente

Humano 4 Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos

PRINCIPIO 7. Los Estados deberan tomar todas las medidas
posibles para impedir la contaminacion de los mares por sustancias que

puedan poner en peligro la salud del

hombre, dafar los recursos vivos y la vida marina, menoscabar las
posibilidades de esparcimiento o entorpecer otras utilizaciones legitimas

del mar.

PRINCIPIO 8. El desarrollo econédmico y social es indispensable
para asegurar al hombre un ambiente de vida y de trabajo favorable y
para crear en la tierra las condiciones necesarias de mejora de la calidad

de vida.

PRINCIPIO 9. Las deficiencias del medio ambiente originadas por
las condiciones del subdesarrollo y los desastres naturales plantean
graves problemas, y la mejor manera de subsanarlas es el desarrollo

acelerado mediante la transferencia de cantidades considerables de
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asistencia financiera y tecnoldgica que completamente los esfuerzos
internos de los paises en desarrollo y la ayuda oportuna que pueda

requerirse.

PRINCIPIO 10. Para los paises en desarrollo, la estabilidad de los
precios y la obtencidnde ingresos adecuados de los productos basicos y
las materias primas son elementos esenciales para la ordenacién del
medio ambiente, ya que han de tenerse en cuenta tanto los factores

econoémicos como los procesos ecoldgicos.

PRINCIPIO 11. Las politicas ambientales de todos los Estados
deberian estar encaminadas a aumentar el potencial de crecimiento
actual o futuro de los paises en desarrollo y no deberian coartar ese
potencial ni obstaculizar el logro de mejores condiciones de vida para
todos, y los Estados y las organizaciones internacionales deberian tomar
las disposiciones pertinentes con miras a llegar a un acuerdo para hacer
frente a las consecuencias econdmicas que pudieran resultar, en los

planos nacional einternacional, de la aplicacion de medidas ambientales.

PRINCIPIO 12. Deberian destinarse recursos a la conservacion vy
mejoramiento del medio ambiente teniendo en cuenta las circunstancias
y las necesidades especiales delos paises en desarrollo y cualesquiera
gastos que pudieran originar a estos paises la inclusiéon de medidas de
conservacion del medio ambiente en sus planes de desarrollo, asi como
la necesidad de prestarles, cuando lo soliciten, mas asistencia técnica y

financiera internacional con ese fin.

PRINCIPIO 13. A fin de lograr una mas racional ordenacion de los
recursos y mejorar asi las condiciones ambientales, los Estados deberian
adoptar un enfoque integrado y coordinado de la planificacién de su
desarrollo, de modo que quede asegurada la compatibilidad del desarrollo
con la necesidad de proteger y mejorar el medio ambientehumano en

beneficio de su poblaciéon. Declaracion de Estocolmo sobre el Medio
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Ambiente Humano 5 Direccion General de Asuntos Ambientales

Energéticos

PRINCIPIO 14. La planificacién racional constituye un
instrumento indispensable para conciliar las diferencias que puedan
surgir entre las exigencias del desarrollo y la necesidad de proteger y

mejorar el medio ambiente

PRINCIPIO 15. Debe aplicarse la planificacion a los asentamientos
humanos y a la urbanizacibn con miras a evitar repercusiones
perjudiciales sobre el medio ambiente y a obtener los maximos beneficios
sociales, econdmicos y ambientales para todos. A este respecto deben
abandonarse los proyectos destinados a la dominacién colonialista y

racista.

PRINCIPIO 16. En las regiones en que exista el riesgo de que la
tasa de crecimiento demografico o las concentraciones excesivas de
poblacién perjudiquen al medio ambiente o desarrollo, o en que la baja
densidad de poblacion pueda impedir el mejoramiento del medio
ambiente humano vy obstaculizar el desarrollo, deberian aplicarse
politicas demograficas que respetasen los derechos humanos

fundamentalesy contasen con la aprobacion de los gobiernos interesados.

PRINCIPIO 17. Debe confiarse a las instituciones nacionales
competentes la tarea de planificar, administrar o controlar la utilizaciéon
de los recursos ambientales de los Estados con el fin de mejorar la calidad

del medio ambiente.

PRINCIPIO 18. Como parte de su contribucion al desarrollo
econdmico y social se debe utilizar la ciencia y la tecnologia para
descubrir, evitar y combatir los riesgos que amenazan al medio ambiente,
para solucionar los problemas ambientales y para el biencomun de la

humanidad.
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PRINCIPIO 19. Es indispensable una labor de educacién en
cuestiones ambientales, dirigida tanto a las generaciones jévenes como
a los adultos yque preste la debida atencién al sector de poblacién menos
privilegiado, para ensanchar las bases de una opinion publica bien
informada, y de una conducta de los individuos, de las empresas y de las
colectividades inspirada en el sentido de su responsabilidad en cuanto a
la protecciéon y mejoramiento del medio ambiente en toda su dimension
humana. Es también esencial que los medios de comunicacion de masas
eviten contribuir al deterioro del medio ambiente humano y difundan, por
el contrario, informacion de caracter educativo sobre la necesidad de
protegerlo y mejorarlo, a fin deque el hombre pueda desarrollarse en

todos los aspectos.

PRINCIPIO 20. Se deben fomentar en todos los paises,
especialmente en los paises en desarrollo, la investigacion y el desarrollo
cientificos referentes a los problemas ambientales, tanto nacionales como
multinacionales. A este respecto, el libre intercambio de informacién
cientifica actualizada y de experiencia sobre la transferencia debe ser
objeto de apoyo y asistencia, a fin de facilitar la solucion de los problemas
ambientales; las tecnologias ambientales deben ponerse a disposicidn
Declaracién de Estocolmo sobre el Medio Ambiente Humano 6 Direccién
General de Asuntos Ambientales Energéticos de los paises en desarrollo
en unas condiciones que favorezcan su amplia difusion sin que

constituyan una carga econémica para esos paises.

PRINCIPIO 21. De conformidad con la carta de las Naciones
Unidas y con los principiosdel derecho internacional, los Estados tienen el
derecho soberano de explotar sus propios recursos en aplicacién de su
propia politica ambiental, y la obligacion de asegurarse de que las
actividades que se lleven a cabo dentro de su jurisdiccion o bajosu control
no perjudiquen al medio ambiente de otros Estados o de zonas situadas

fuerade toda jurisdiccién nacional.
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PRINCIPIO 22. Los Estados deben cooperar para continuar
desarrollando el derecho internacional en lo que se refiere a la
responsabilidad y a la indemnizacién a las victimasde la contaminacién y
otros danos ambientales que las actividades realizadas dentro de la
jurisdiccién o bajo el control de tales Estados causen a zonas situadas

fuera de su jurisdiccion.

PRINCIPIO 23. Sin perjuicio de los criterios que puedan acordarse
por la comunidad internacional y de las normas que deberan ser definidas
a nivel nacional, entodos los casos sera indispensable considerar los
sistemas de valores prevalecientes en cada pais y la aplicabilidad de unas
normas que, si bien son validas para los paisesmas avanzados, pueden

ser inadecuadas y de alto costo social para los paises en desarrollo.

PRINCIPIO 24. Todos los paises, grandes o pequenos, deben
ocuparse con espiritu de cooperacion y en pie de igualdad de las
cuestiones internacionales relativasa la proteccién y mejoramiento del
medio ambiente. Es indispensable cooperar, mediante acuerdos
multilaterales o bilaterales o por otros medios apropiados, para controlar,
evitar, reducir y eliminar eficazmente los efectos perjudiciales que las
actividades que se realicen en cualquier esfera puedan tener para el
medio ambiente, teniendo en cuenta debidamente la soberania y los

intereses de todos los Estados.

PRINCIPIO 25. Los Estados se aseguraran que las organizaciones
internacionales realicen una labor coordinada, eficaz y dindmica en la

conservacion y mejoramiento delmedio ambiente.

PRINCIPIO 26. Es preciso librar el hombre y a su medio ambiente
de los efectos de lasarmas nucleares y de todos los demdas medios de
destruccion en masa. Los Estados deben esforzarse por llegar pronto a
un acuerdo, en los odrganos internacionales pertinentes, sobre la

eliminacién y destruccién completa de tales armas.
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LECTURA
LEY GENERAL DEL MEDIO AMBIENTE (23)

Ley General del Ambiente Ley N°© 28611 Publicada el 15 de octubre de
2005

V4

TITULO PRELIMINAR DERECHOS Y PRINCIPIOS

Articulo I.- Del derecho y deber fundamental Toda persona tiene el
derecho irrenunciablea vivir en un ambiente saludable, equilibrado y
adecuado para el pleno desarrollo de lavida, y el deber de contribuir a una
efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus
componentes, asegurando particularmente la salud de las personas en
forma individual y colectiva, la conservacion de la diversidad bioldgica, el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y el desarrollo

sostenible del pais.

Articulo II.- Del derecho de acceso a la informacién Toda persona tiene
el derecho a acceder adecuada y oportunamente a la informacidn publica
sobre las politicas, normas, medidas, obras y actividades que pudieran
afectar, directa o indirectamente, el ambiente, sin necesidad de invocar
justificacion o interés que motive tal requerimiento. Toda persona esta
obligada a proporcionar adecuada y oportunamente a las autoridades la
informacion que éstas requieran para una efectiva gestion ambiental,

conforme a Ley.

Articulo III.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental Toda
persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos
de toma de decisiones, asi como en la definicién y aplicacion de las
politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se
adopten en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con

la sociedad civil las decisiones y acciones de la gestion ambiental.
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Articulo IV.- Del derecho de acceso a la justicia ambiental Toda persona
tiene el derechoa una accion rapida, sencilla y efectiva, ante las entidades
administrativas y jurisdiccionales, en defensa del ambiente y de sus
componentes, velando por la debida proteccidn de la salud de las personas
en 21 forma individual y colectiva, la conservacion de la diversidad
bioldgica, el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, asi
como la conservacion del patrimonio cultural vinculado a aquellos. Se
puede interponeracciones legales aun en los casos en que no se afecte el
interés econdmico del accionante. El interés moral legitima la accién aun

cuando no se refiera directamente alaccionante o a su familia.

TITULO III INTEGRACION DE LA LEGISLACION AMBIENTAL

CAPITULO 1 APROVECHAMIENTO SOSTENIBLE DE LOS
RECURSOS NATURALES

Articulo 84.- Del concepto Se consideran recursos naturales a todos los
componentes de la naturaleza, susceptibles de ser aprovechados por el
ser humano para la satisfaccidon de sus necesidades y que tengan un valor

actual o potencial en el mercado, conforme lo dispone la ley.
Articulo 85.- De los recursos naturales y del rol del Estado

85.1 El Estado promueve la conservacion y el aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales a través de politicas, normas,
instrumentos y acciones de desarrollo, asi como, mediante el
otorgamiento de derechos, conforme a los limites y principios
expresados en la presente Ley y en las demas leyes y normas

reglamentarias aplicables.

85.2 Los recursos naturales son Patrimonio de la Nacion, solo por
derecho otorgado deacuerdo a la ley y al debido procedimiento
pueden aprovecharse los frutos o productosde los mismos, salvo

las excepciones de ley. El Estado es competente para ejercer
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funciones legislativas, ejecutivas y jurisdiccionales respecto de los

recursos naturales.

85.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacion con las
autoridades ambientalessectoriales y descentralizadas, elabora y
actualiza permanentemente, el inventario de los recursos
naturales y de los servicios ambientales que prestan,

estableciendo su correspondiente valorizacion.

Articulo 86.- De la seguridad: El Estado adopta y aplica medidas para
controlar los factores de riesgo sobre los recursos naturales estableciendo,
en su caso, medidas para la prevencion de los dafios que puedan

generarse.

Articulo 87.- De los recursos naturales transfronterizos Los recursos
naturales transfronterizos se rigen por los tratados sobre la materia o en
su defecto por la legislacién especial. El Estado promueve la gestién
integrada de estos recursos y la realizacion de alianzas estratégicas en
tanto supongan el mejoramiento de las condiciones de sostenibilidad y el

respeto de las normas ambientales nacionales.
Articulo 92.- De los recursos forestales y de fauna silvestre

92.1 ElEstado establece una politica forestal orientada por los principios
de la presenteley, propiciando el aprovechamiento sostenible de
los recursos forestales y de fauna silvestre, asi como la
conservacion de los bosques naturales, resaltando sin perjuicio de
lo sefialado, los principios de ordenamiento y zonificaciéon de la
superficie forestal nacional, el manejo de los recursos forestales,
la seguridad juridica en el otorgamiento de derechos y la lucha

contra la tala y caza ilegal.

92.2 EIl Estado promueve y apoya el manejo sostenible de la fauna y

flora silvestre, priorizando la proteccién de las especies vy
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variedades endémicas y en peligro de extincion, en base a la
informacion técnica, cientifica, econdmica y a los conocimientos

tradicionales.

Articulo 98.- De la conservacion de ecosistemas La conservacion de los
ecosistemas seorienta a conservar los ciclos y procesos ecoldgicos, a
prevenir procesos de sufragmentacién por actividades antrépicas y a
dictar medidas de recuperacién y rehabilitacién, dando prioridad a

ecosistemas especiales o fragiles.
Articulo 99.- De los ecosistemas fragiles

En el ejercicio de sus funciones, las autoridades publicas adoptan medidas
de proteccidn especial para los ecosistemas fragiles, tomando en cuenta
sus caracteristicas y recursos singulares; y su relacion con condiciones

climaticas especiales y con los desastres naturales.

99.1 Los ecosistemas fragiles comprenden, entre otros, desiertos, tierras
semiaridas, montanas, pantanos, bofedales, bahias, islas
pequefas, humedales, lagunas alto andinas, lomas costeras,

bosques de neblina y bosques relicto.

99.2 El Estado reconoce la importancia de los humedales como habitat
de especies deflora y fauna, en particular de aves migratorias,

priorizando su conservacion en relacidncon otros usos.

Articulo 100.- De los ecosistemas de montafia El Estado protege los
ecosistemas de montafia y promueve su aprovechamiento sostenible. En
el ejercicio de sus funciones, las autoridades publicas adoptan medidas

para:

a. Promover el aprovechamiento de la diversidad bioldgica, el

ordenamiento territorial yla organizacién social.

b. Promover el desarrollo de corredores ecoldgicos que integren
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Articulo

101.1 El

las potencialidades delas diferentes vertientes de las montafas,
aprovechando las oportunidades que brindanlos conocimientos

tradicionales de sus pobladores.

Estimular la investigacion de las relaciones costo-beneficio y la
sostenibilidad econdmica, social y ambiental de las diferentes

actividades productivas en las zonas demontanas.

Fomentar sistemas educativos adaptados a las condiciones de
vida especificas en las montafas. e. Facilitar y estimular el
acceso a la informacién y al conocimiento, articulando
adecuadamente conocimientos y tecnologias tradicionales con

conocimientos y tecnologias modernas.
101.- De los ecosistemas marinos y costeros

Estado promueve la conservacion de los ecosistemas marinos y

costeros, comoespacios proveedores de recursos naturales, fuente

de 58 diversidad bioldgica marina y de servicios ambientales de

importancia nacional, regional y local.

101.2 E

Estado, respecto de las zonas marinas y costeras, es

responsable de:

Normar el ordenamiento territorial de las zonas marinas y
costeras, como base parael aprovechamiento sostenible de

estas zonas y sus recursos.

Promover el establecimiento de areas naturales protegidas con
alto potencial de diversidad bioldgica y servicios ambientales

para la poblacién.

Normar el desarrollo de planes y programas orientados a
prevenir y proteger los ambientes marino y costeros, a

prevenir o controlar el impacto negativo que generan acciones
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como la descarga de efluentes que afectan el mar y las zonas

costeras adyacentes.

d. Regular la extraccion comercial de recursos marinos y costeros
productivos, considerando el control y mitigacién de impactos

ambientales.

e. Regular el adecuado uso de las playas, promoviendo su buen
mantenimiento. f. Velar por que se mantengan y difundan las
condiciones naturales que permiten el desarrollo de

actividades deportivas, recreativas y de ecoturismo.

101.3 El Estado y el sector privado promueven el desarrollo de
investigacién cientifica ytecnoldgica, orientadas a la conservacion

y aprovechamiento sostenible de los recursosmarinos y costeros.

Articulo 102.- De la conservacidn de las especies. La politica de
conservacion de las especies implica la necesidad de establecer
condiciones minimas de supervivencia de las mismas, la recuperacion de
poblaciones y el cuidado y evaluaciones por el ingreso y dispersién de

especies exoticas.

Articulo 107.- Del Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por
el Estado El Estado asegura la continuidad de los procesos ecoldgicos y
evolutivos, asi como la historia y cultura del pais mediante la proteccién
de espacios representativos de la diversidad bioldgica y de otros valores
asociados de interés cultural, paisajistico y cientifico existentes en los
espacios continentales y marinos del territorio nacional, a través del
Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado - SINANPE,

regulado de acuerdo a su normatividad especifica.

Articulo 114.- Del agua para consumo humano El acceso al agua para
consumo humanoes un derecho de la poblacién. Corresponde al Estado

asegurar la vigilancia y proteccionde aguas que se utilizan con fines de
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abastecimiento poblacional, sin perjuicio de las responsabilidades que
corresponden a los particulares. En caso de escasez, el Estadoasegura el
uso preferente del agua para fines de abastecimiento de las necesidades

poblacionales, frente a otros usos.
Articulo 115.- De los ruidos y vibraciones

115.1 Las autoridades sectoriales son responsables de normar vy
controlar los ruidos y las vibraciones de las actividades que se
encuentran bajo su regulacién, de acuerdo a lo dispuesto en sus

respectivas leyes de organizacién y funciones.

115.2 Los gobiernos locales son responsables de normar y controlar los
ruidos y vibraciones originados por las actividades domésticas vy
comerciales, asi como por las fuentes moviles, debiendo

establecer la normativa respectiva sobre la base de los ECA.

Articulo 116.- De las radiaciones El Estado, a través de medidas
normativas, de difusion, capacitacién, control, incentivo y sancién,
protege la salud de las personas ante la exposicion a radiaciones tomando

en consideracién el nivel de peligrosidad de las mismas.
Articulo 119.- Del manejo de los residuos solidos

119.1 La gestién de los residuos solidos de origen doméstico, comercial
o que siendo de origen distinto presenten caracteristicas similares
a aquellos, son de responsabilidadde los gobiernos locales. Por ley
se establece el régimen de gestién y manejo de los residuos

solidos municipales.

119.2 La gestion de los residuos soélidos distintos a los sefialados en el
parrafo precedente son de responsabilidad del generador hasta su
adecuada disposicion final, bajo las condiciones de control y

supervisidén establecidas en la legislacion vigente.
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Articulo 120.- De la proteccion de la calidad de las aguas:

120.1 El Estado, a través de las entidades sefaladas en la Ley, esta a

cargo de la proteccién de la calidad del recurso hidrico del pais.

120.2 El Estado promueve el tratamiento de las aguas residuales con
fines de su reutilizacion, considerando como premisa la obtencion
de la calidad necesaria para su rehuso, sin afectar la salud

humana, el ambiente o las actividades en las que se reutilizaran.
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